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1.1.

1.2.

b)

d)

f)

)

1. INTRODUCAO

Objetivo

A presente Norma Técnica tem por objetivo estabelecer os padrdes da entrada de|
servico de energia elétrica das instalacbes consumidoras individuais, a serem
ligadas em tensao primaria de distribuicdo, através de rede aérea.

Consideracdes Iniciais

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, recomendacdes do Comité de
Distribuicdo - CODI e Associagéo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica -
ABRADEE e Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteragdes no todo ou em parte, pof
razdes de ordem legal ou técnica, para melhor atendimento as necessidades do
sistema, motivo pelo qual os interessados deveréo, periodicamente, consultar a
CELESC quanto a eventuais alteracoes.

As prescricdes desta Norma se destinam a orientacdo dos consumidores, e nao
implicam em qualquer responsabilidade da CELESC, com relacdo a qualidade e
seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos &
propriedade. Os materiais a serem instalados devem atender as exigéncias
contidas no Codigo de Defesa do Consumidor e normas da ABNT.

Aplica-se as condi¢bes normais de fornecimento de energia elétrica. Os casos nag
previstos, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam tratamento 3
parte, deverdo ser encaminhados previamente a CELESC, para apreciacgao.

O projeto, a especificacdo e a execucdo das instalacdes internas das unidades
consumidoras deverdo obedecer as Normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

Caberd a CELESC vistoriar a entrada de servico de energia elétrica, incluindo &
medicdo e as subestacdes transformadoras e consequentemente suspender e/ou
nao atender o fornecimento de energia elétrica, caso esta Norma néo seja
atendida.

A presente Norma né&o invalida qualguer outra da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT ou de outros érgdos competentes, a partir da data em que estiver
em vigor. Todavia, em qualquer ponto onde porventura surgirem divergéncias entre|
esta Norma Técnica e as normas dos 6rgaos citados, prevalecerdo as exigéncias
minimas aqui estabelecidas.
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h) Quaisquer criticas e/ou sugestbes para o aprimoramento desta Norma Técnica,
gue for feita por escrito, serdo analisadas e, caso sejam validas, serao incluidas no
seu texto em futura edicao.
Sugestdes deverdo ser enviadas a CELESC:
Divisdo de Medicao (DVMD)
Caixa postal 480 - Fax: (0xx48) 281-1211
CEP - 88.085-001 - Florianépolis - SC
E-mail: dvmd@celesc.com.br
1.3. Campo de Aplicacao
a) Esta Norma aplica-se as instala¢g6es novas, bem como reformas e ampliagbes das
instalacdes ja existentes, ainda que provisoérias, localizadas nas areas de
concesséo da CELESC, obedecidas as Normas da ABNT e legislacdes especificas.
b) As condicdes aqui estabelecidas limitam-se as entradas de servico de energial
elétrica das instalagBes consumidoras, para fornecimento de energia em Tensao
Primaria de Distribuicdo na frequiéncia de 60Hz (Hertz.).
2. TERMINOLOGIA E DEFINICOES
2.1. Consumidor
Entende-se por consumidor a pessoa fisica ou juridica ou comunhéo de fato ou de
direito legalmente representada, que solicitar a CELESC o fornecimento de energial
elétrica e assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais
obrigacdes legais regulamentares e contratuais.
2.2. Edificacao
E toda e qualquer construgéo, reconhecida pelos poderes publicos.
2.3. Prédio Isolado ou Edificagdo de Uso Individual
Todo e qualquer imovel reconhecido pelos poderes publicos, constituindo umal
unidade consumidora.
2.4. Unidade Consumidora

Conjunto de instalacdes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimentg
de energia elétrica em um sO ponto de entrega, com medi¢do individualizada €
correspondente a um anico consumidor.
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2.5. Limite de Propriedade
Séo as demarcacdes que separam a propriedade onde se localiza a edificagéo da
via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento
designado pelos poderes publicos.

2.6. Via Publica
E todo acesso destinado ao transito publico designado ou n&o por um nome ou
namero.

2.7. Ponto de Entrega
E o ponto de conexdo do sistema elétrico da CELESC com as instalaces de
utilizacdo de energia do consumidor, devendo situar-se no limite da via publica com
0 imovel em que se localizar a unidade consumidora.

2.8. Entrada de Servico de Energia Elétrica
Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o ponto de
derivacdo da rede da CELESC até a medicao inclusive.

2.9. Ramal de Ligacao
Conjunto de condutores aéreos e respectivos acessorios de conexao, instalados
desde a rede de distribuicdo da CELESC até o ponto de entrega. (ver DESENHOS
N.°s 01, 02 e 03).
Se a entrada se der por meio de cabo subterraneo, descendo em poste dal
CELESC, o fornecimento e manutencdo de todos 0s componentes necessarios
para o atendimento por cabo subterrdneo sera de exclusiva responsabilidade do
consumidor (ver DESENHO N.° 04).

2.10. Ramal de Entrada
Conjunto de condutores e acessorios, de propriedade do consumidor, instalados a
partir do ponto de entrega até a medicao, inclusive. (ver DESENHOS N.°s 01, 02,
03 e 04)

2.11. Demanda da Instalagdo Consumidora
E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela carga instalada em operagao na unidade consumidora, durante um intervalo de
tempo especificado.

2.12. Fator de Demanda (de uma unidade consumidora)

E a razdo entre a demanda méxima num intervalo de tempo especificado e a cargal
instalada na unidade consumidora.
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2.13. Carga Instalada (Poténcia Instalada)
E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados nal
unidade consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento.
2.14. Posto de Medicéao
Local reservado a instalacdo dos equipamentos destinados a medi¢do de energia
elétrica.
2.15. Aterramento
Ligacdo a terra, de todas as partes metalicas ndo energizadas, do neutro da rede €
da instalacéao.
2.16. Malha de Aterramento
Conjunto de hastes e condutores interligados no solo, para se fazer uma ligacéo
elétrica a terra, a fim de reduzir o valor da resisténcia de aterramento a niveis
recomendaveis (ver DESENHO N.° 21).
2.17. Poste Particular
Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar ou
desviar o ramal de ligacdo e/ou instalar o ramal de entrada aéreo e posto de
transformacédo (ver DESENHOS N.°s 01, 03, 31 e 32).
2.18. Caixa de Medicao
Caixa destinada a instalacdo dos medidores de energia. (ver DESENHO N.° 28).
2.19. Caixa para Transformador de Corrente (TC)
Caixa destinada a instalacdo dos transformadores de corrente (ver DESENHO N.9
28).
2.20. Caixa de Passagem Subterranea
Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores subterraneos. (ver
DESENHOS N.%s 29 e 30).
2.21. Caixa de Inspecao
Caixa destinada a inspecdo da malha de aterramento e respectiva medicdo de
resisténcia de terra. (ver DESENHO N.° 21).
2.22. Subestacéo, Posto ou Cabine

Instalacdo elétrica do consumidor destinada a receber o fornecimento de energial
elétrica em tensdo primaria de distribuicdo, com uma ou mais das funcbes de
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2.23.

2.24.

2.25.

3.1.

3.2.

f)

)

manobra, protecdo, medicao e transformacéo.

Conduto Elétrico (eletroduto)

Canalizacao destinada a conter, exclusivamente, condutores elétricos.
Ligacado Provisoria

Para efeito desta Norma é toda ligagdo destinada ao fornecimento de energia
elétrica aos canteiros de obras e eventos temporarios.

Transformador de Servi¢co Auxiliar

Transformador que alimenta os circuitos auxiliares de uma subestagéo.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Limites de Fornecimento

O fornecimento em tensdo priméria abrange as unidades consumidoras atendidas
em tensao de distribuicdo (tenséo superior a 2300 volts).

Obs. O limite desse tipo de fornecimento sera estabelecido pela CELESC de
acordo com a legislagao em vigor.

Caracteristicas de Fornecimento

O fornecimento em tensdo primaria de distribuicdo abrange as ligacbes que
apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas:

Carga (poténcia) instalada superior a 75 kW;
Motor monofasico, alimentado em 220 V, com poténcia superior a 3 cv;
Motor monofasico, alimentado em 380 V, com poténcia superior a 5 cv;

Motor de inducéo trifasico, com rotor em curto-circuito, alimentado em 380 V, com
poténcia superior a 30 cv;

Maquina de solda, tipo motor gerador, com poténcia superior a 30 cv;

Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, duas ou trés fases,
ligacdo V-V invertida (delta aberto delta-aberto invertido) com poténcia superior &
15 kVA;

Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, trés fases, retificacdo em
ponte trifasica, com poténcia superior a 30 kVA;
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h) Motor monofasico, alimentado, em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;
i) Maquina de solda alimentada em 220 V, com poténcia superior a 5 kVA;
j) Maquina de solda a transformador alimentada em 380 V, duas fases, com poténcia
superior a 8,7 kVA,;
k) Aparelho de raio-X e outros, que a CELESC julgar conveniente ndo serem ligados|
em tensdo secundaria.
[) Eventualmente poderdo ser alimentadas poténcias inferiores ou superiores aos
limites acima, quando as condi¢cdes técnico-econdmicas do sistema elétrico 0
exigirem.
3.3. Entrada de Servigo de Energia
3.3.1. Ramal de Ligacéao
3.3.1.1. Condicdes Gerais
a) Obedecer a norma NBR-14.039 da ABNT;
b) Partir do poste da rede da CELESC, por ela determinada;
c) Sua ligacao sera efetuada exclusivamente pela CELESC,;
d) N&o devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre area construida;
e) Devera entrar, preferencialmente, pela frente da unidade consumidora, ser
perfeitamente visivel e livre de obstaculos.
I. Quando existir acesso por duas ruas, a CELESC podera permitir a
entrada pelos fundos, desde que existam motivos justificaveis;
f) Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais (DER, DNER, Rede
Ferroviaria, marinha, etc.), especialmente quando atravessar vias publicas;
g) Derivar do poste da rede da CELESC, através de um conjunto de 03 (trés) chaves
fusiveis unipolares, sendo as chaves e os elos fusiveis dimensionados de acordo
com a TABELA N.° 01,
h) N&o ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes ou

outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos condutores a
gualquer desses pontos, ser de 1,50 m (um metro e cinqlienta centimetros) para 15
kV e 1,70 m (um metro e setenta centimetros) para 25 kV na horizontal e 2,50 m
(dois metros e cinqlienta centimetros) na vertical.
Este afastamento, também devera ser observado com relacdo a terrenos de
terceiros (divisas);
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i) Ter comprimento maximo de 40 m (quarenta metros) sendo que dentro dal
propriedade podera ter no maximo 10 m (dez metros);

j) O afastamento minimo entre condutores devera ser de 70 cm (setenta
centimetros);

k) Os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias
minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

NBR 5434 - Zona Urbana:

Rodovias - 7,00 m (sete metros)

Ruas e Avenidas 6,00 m (seis metros)

Entradas de prédios e demais locais de uso restrito de veiculos 6,00 m (seis
metros)

Ruas e Vias exclusivas a pedestres - 5,50 m (cinco metros e meio)
Ferrovias - 9,00 m (nove metros)

NBR 5433 - Zona Rural:

Area rural A - 5,50 m (cinco metros e meio)

Area rural B - 6,00 m (seis metros)

Rodovias — 7,00 m (sete metros)

Ferrovias 9,00 m (nove metros)

A - Locais acessiveis exclusivamente a pedestres

B - Locais acessiveis a transito de veiculos, travessias sobre estradas particulares.
Para maiores detalhes verificar DESENHO N.° 06

a) Nao sera permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma mesmal
unidade consumidora;

b) Juntamente com o ramal de ligacdo devera ser instalado um condutor com secao
igual aos condutores do ramal de ligacdo, para possibilitar a interligacdo da malha|
de terra das instalagdes com neutro da rede da CELESC;

c) Seu fornecimento e instalacdo sera de responsabilidade da CELESC até 10 m (dez
metros) do limite da via publica dentro do terreno da unidade consumidora;

d) Se por questdes de localizacdo fisica a subestacdo ou o poste particular for
instalado a uma distancia superior a 10 m (dez metros) do limite da propriedade, o
ramal de ligacdo aéreo devera ser fornecido pelo consumidor;

e) Os materiais e a montagem do ramal de ligacdo deverdo seguir as prescricoes
estabelecidas nas especificagdes e padroes da CELESC E-313.0001, E-313.0002,
[-313.0003 e 1-313.0013.

3.3.1.2. Condutores
a) Os condutores do ramal de ligacdo deverdo ser de cobre nu ou aluminio nu CA,

com as caracteristicas mecanicas e elétricas adequadas;
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3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.3.

3.3.3.1.

b) A tracdo de montagem dos cabos nus deverd obedecer a instrucdo 1-313.003 da
CELESC,;

c) A secdo dos condutores ndo deverd ser inferior a 25 mm2 quando 0s mesmos
forem de cobre, ou 2AWG quando de aluminio;

d) Nao serdo permitidas emendas nos condutores;

e) A flecha maxima dos cabos na temperatura de 50°C devera obedecer a distancial
ao solo prevista nas normas NBR 5434 e 5433 da ABNT.

Ramal de Entrada Aéreo

Condic¢des Gerais

a) Seu fornecimento e instalacdo sera de responsabilidade do consumidor e deverd
obedecer a Norma NBR-14.039 da ABNT e as disposi¢cdes do subinciso 3.3.1.1.
desta Norma;

b) Para orientacdo quanto ao ramal de entrada aérea observar DESENHOS N.°s 01,
02, 03 e 06.

Condutores
a) Os condutores do ramal de entrada aéreo deverao ser de cobre nu ou aluminio nu
CA, com as caracteristicas mecanicas e elétricas adequadas;

b) A secdo dos condutores sera determinada de acordo com a demanda, néo
devendo ser inferior a 25 mm2 quando os mesmos forem de cobre, ou 2AWG
guando de aluminio;

c) Juntamente com o ramal de entrada aéreo devera ser instalado um condutor com
secdo minima 25mm2 de cobre ou 2 AWG de aluminio, para possibilitar a
interligacdo da malha de terra das instalagbes com o neutro da rede da CELESC;

d) Todas as conexfes dos condutores do ramal deverédo ser efetuadas utilizando-se
conectores tipo cunha.

Ramal de Entrada Subterraneo

Condicdes Gerais

a) Sera construido conforme a Norma NBR-14.039 e as posturas municipais,
sobretudo quando atravessar vias publicas;
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b) A entrada subterrdnea derivara do poste da CELESC por ela determinado ou do
poste patrticular;

c) Na&o devera cortar terrenos de terceiros;

d) Entrar preferencialmente pela frente do terreno;

e) Seu fornecimento e instalacdo serd de responsabilidade do consumidor, porém a
ligacdo sera feita pela CELESC ou empresa credenciada;

f) Sua ligacdo a rede da CELESC sera efetuada através de um conjunto de 03 (trés)
chaves fusiveis unipolares, conforme padrdo recomendado pela CELESC. As
chaves e os elos fusiveis seréo dimensionados de acordo com a TABELA 01

g) Sera obrigatéria a instalacado de 03 (trés) para-raios, de acordo com o inciso 5.2.,
no poste de derivacédo do ramal de entrada subterranea;

h) Para orientacdo quanto ao ramal de entrada, observar os DESENHOS N.°s 04, 05,
08 E 09.

3.3.3.2. Muflas e Terminacdes

a) Sera obrigatério o uso de muflas terminais de porcelana ou do tipo contratil na
estrutura de derivagao externa;

b) As muflas terminais externas deverdo apresentar nivel de isolamento adequado &
tensdo de servico, ser a prova de tempo e instaladas a uma altura minima de 6,00
m (seis metros), em relacéo ao solo ou piso;

c) A montagem das muflas e terminac6es devera ser feita conforme determinacdo do
fabricante;

d) Devera ser observado se as muflas e terminacfes satisfazem as exigéncias
técnicas dos cabos;

e) As partes metalicas das muflas deverdo ser ligadas a malha de aterramento e ag
neutro da rede;

f) Em locais de mar grosso em que as muflas ficam sujeitas a salinidade direta dal
brisa do mar, deverao ter isolamento superior a tensédo local. Assim para tensao
13,2kV devera usar mufla isolada para 25kV e para tenséo 23kV usar mufla isolada
para 34,5kV;

g) As muflas e terminacdes internas nas subestacbes deverdo ser montadas em

suporte conforme os DESENHOS 26 e 27,
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3.3.3.3.

3.3.3.4.

a)

b)

d)

f)

9)
h)

)

a)

b)

Cabos Subterraneos

Os cabos deveréo ser de cobre, unipolares com classe de isolamento de acordo
com as caracteristicas da rede, sendo sua se¢cdo minima de 35 mmz2 (Ver TABELA|
N.° 03);

Deverao ser préprios para instalacdo ao tempo e sujeitos a umidade, devidamente
protegidos contra riscos de avaria de ordem mecanica, resistentes ao ataque de
alcalis, acidos, sais, graxas, 6leos, gases corrosivos e animais roedores;

Sera obrigatorio, aléem dos cabos principais, a instalacdo de 01 (um) cabo de
reserva para eventuais defeitos. Juntamente com os cabos de alta tensdo, deverg
ser passado um cabo com isolamento minimo para 1000 Volts, secdo de acordo
com a TABELA n.° 03, para conexdo da malha de aterramento da unidade
consumidora ao neutro da rede da CELESC. Esse cabo isolado devera ser
passado mesmo quando nao existir o neutro da rede, devendo ser deixado, juntg
ao poste da CELESC, sobra suficiente para a futura conexao;

N&o sera permitida emenda de cabos dentro dos condutos subterraneos;

A extremidade do isolamento dos cabos devera ser protegida por meio de muflas
ou terminacdes. Na estrutura de derivacdo externa, s6 serdo aceitas muflas
terminais de porcelana ou do tipo contratil;

Em caso de curvas dos cabos, o raio minimo adequado devera ser 20 (vinte) vezes
o diametro externo, salvo indicacao contraria do fabricante;

A blindagem dos cabos devera ser ligada a malha de aterramento;

Junto ao poste da CELESC devera ser deixada uma sobra de 2,00 m (dois metros)
de cada cabo na caixa de passagem;

Na estrutura de derivacdo externa quando forem utilizados terminais do tipg
contratil, os cabos deverdo ser fixados na cruzeta através de abracadeiras
adequadas (com anel de borracha interno para ndo danificar o isolamento do
cabo), ndo devendo ficar somente pendurado na chave fusivel;

Quando da instalacdo dos condutores subterraneos, a CELESC deve ser
comunicada para efetuar a vistoria.

Caixas de Passagem Subterraneas

O fornecimento e manutencéo sera de responsabilidade do consumidor;

Serdo instalados com afastamento minimo de 70 cm (setenta centimetros) do
poste de derivacdo da CELESC ou do poste particular, e em todos os pontos de




Celesc

NT 01-AT PAGINA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM 12

TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO EMISSAO REVISAO
01/75 2001

3.3.3.5.

3.3.3.6.

d)

b)

d)

mudanca de direcdo das canalizacdes subterraneas, e a cada 20 m (vinte metros)
de comprimento do ramal de entrada,;

As caixas deverao ser de concreto ou alvenaria, apresentar sistema de drenagem,
tampa de concreto armado e com duas alcas retrateis, ou de ferro fundido, ambas
com o nome CELESC. Junto ao poste da CELESC e na via publica as caixas de
passagem deverdo ter obrigatoriamente tampa de ferro fundido;

Deverado apresentar dimensdes internas padronizadas, e ser construidas conforme
os padrbes adotados pela CELESC, devendo estar rebocada internamente na
ocasiao da ligacéo.(ver DESENHOS N.%s 29 e 30).

Eletrodutos

Junto ao poste da CELESC ou do poste particular, os cabos deverdo ser instalados
dentro de eletroduto metdlico, pesado, galvanizado a quente, de acordo com a
NBR 5598 de tamanho nominal minimo igual a 100 (4") e comprimento de 5m;

O eletroduto de entrada deverd ser devidamente aterrado, através de um condutor]
de cobre, secdo minima 10 mmz, conectado a malha de aterramento da instalacao
consumidora, ou a uma haste de aterramento exclusiva para esta finalidade,
instalada dentro da caixa de passagem. A conexao eletroduto/condutor podera ser
feita através de parafuso com porca de metal e terminal reto de cobre ou latdo ou
com o uso de bracadeira galvanizada.

Condutos Elétricos Subterraneos

Em todos os casos, os cabos deverdo ser instalados em condutos elétricos de
diametro interno adequado, desde a caixa de passagem, junto ao poste da
CELESC ou do poste particular, até a subestacéo;

Em toda sua extensédo, os condutos elétricos deverdo ser lancados em linha reta,
sempre que for possivel, apresentando declividade em um Unico sentido;

O tamanho nominal dos condutos elétricos devera ser especificado de acordo com
a TABELA 03;

Os condutos elétricos deverdo ser eletrodutos de PVC rigido, polietileno de altal
densidade (PEAD) reforcado, ferro galvanizado, diretamente enterrados a uma
profundidade minima de 60 cm (sessenta centimetros). No caso de travessia de
pista de rolamento, os condutos elétricos deverao ser protegidos por envelopes de
concreto se forem de PVC rigido, ou PEAD devendo a CELESC ser chamada para
vistoria durante a execucao;

Dentro do conduto elétrico devera passar o condutor neutro, com isolamento
minimo de 1000 Volts;
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4.1.

f)

g)

a)

b)

f)

9)

h)

Em areas urbanas com ruas calcadas e pavimentadas e travessia de pista de
rolamento a entrada subterrdnea em alta tensédo devera ter instalado além do
conduto elétrico principal, um conduto elétrico reserva devidamente tamponado;

Por toda extensao do ramal de entrada os condutos deveréao ser sinalizados com
fita de sinalizacdo indicativa de “condutor de energia elétrica”, a 30 cm (trinta
centimetros) acima do duto.

SUBESTACAO DA UNIDADE CONSUMIDORA
Subestacéo Externa

A subestacdo sera do tipo externa, instalacdo em poste quando a poténcia do
transformador for até 225kVA; (ver desenho N.°07)

Em canteiros de obras sera permitido o padrdo constante no DESENHO N.° 17,
para subestacdo com poténcia de até 500kVA, instalacdo em plataforma; por um
prazo de 02 (dois) anos podendo ser dilatado a critério da CELESC,;

Para instalacdes provisorias sera permitido o padréo constante no DESENHO N.9
18, para subestacdes com poténcia acima de 500kVA e até 1000kVA, por um
prazo de 02 (dois) anos podendo ser dilatado a critério da CELESC,;

Em todos os casos, a localizagdo devera constar em um croqui, no verso do
formulario de Consulta Prévia, para fins de aprovacao pela CELESC;

Deverao ser localizadas de forma a permitir facil e livre acesso e a disposi¢do dos
equipamentos devera oferecer condicbes adequadas de operacdo, manutencao e
seguranca,;

Todas as ferragens destinadas a utilizacdo na montagem das entradas de servigcos
de unidades consumidoras, deverdo ser zincadas por imersédo a quente conforme a
NBR-6323 com camada minima de 100 micras;

Fora do centro das cidades e desde que permitido pelo codigo de posturas do
municipio, podera ser utilizado transformador em cavalete conforme o DESENHO
N.° 20, para poténcia de transformacédo até 300kVA,

Para subestacdo externa, quando a medicdo for horo-sazonal, o interessado
devera construir um abrigo coberto conforme DESENHO N.° 20-A;

O poste utilizado para montagem do transformador, devera obedecer as seguintes|
especificagoes:

- Até 75kVA - poste de 11m/300 daN;

- Para 112,5 e 150kVA - poste de 11m/600 daN;

- Para 225kVA - poste de 11m/1000 daN;
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4.2.

4.2.1.

42.1.1.

42.1.2.

)

f)

- Para as subestac¢des situadas préximas a rede de distribuicdo, desde
que aprovado em projeto, podera ser utilizado poste de 10 m (dez metros)
estrutura tipo N2 na derivacéo e subestacao;

- Sempre deveréo ser considerados para dimensionamento dos postes,
os esforgos (tragdes) maximos exigidas pelos condutores.

A subestacéo externa devera ser localizada de forma a permitir livre e facil acesso
a pessoas e veiculos, podendo ser instalada em local isolado a uma distancia de|
até 100 m (cem metros) do alinhamento do terreno com a via publica, em situacdes
normais. Em situacdes especiais, podera ser aceita distancia superior a 100 m
(cem metros), sob consulta a CELESC.

Subestacéo Abrigada

Construcdes Isoladas

Aplicacao

As prescricbes a seguir se aplicam as subestacdes isoladas, edificadas
especialmente para esta finalidade, devendo ser construidas em alvenaria, concreto
ou chapa metalica, afastadas no minimo 1 m (um metro) de outras edificagdes.

Localizacao

Sua localizacéo devera constar em um croqui, no verso do formulario de consulta
prévia, para fins de aprovacéo pela CELESC;

A subestacdo ndo devera estar situada em locais sujeitos a inundagcdes ou
infiltracbes de agua.

Em regibes sujeitas a inundacdes, a subestacdo transformadora devera estar
localizada em cota superior a da maxima enchente ja registrada;

Sempre que possivel devera ser localizada junto ao alinhamento da propriedade)
particular com a via publica, salvo recuo estabelecido por posturas governamentais.
Mediante acordo entre a CELESC e o consumidor, podera ser aceita localizacéao
diferente, desde que permita livre e facil acesso a pessoas e veiculos;

Quando a subestacao estiver localizada no limite do terreno com a via publica, sua
porta ndo podera abrir sobre a via publica;

A subestacdo devera sempre se localizar o mais afastado possivel da central de
gas, depésito de Oleo combustivel, lixeira ou qualquer area com material
combustivel.
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42.1.3.

d)

f)

9)

h)

)

Detalhes Construtivos e Dimensionais

A subestacdo deverd seguir as orientagbes desta Norma Técnica e da ABNT,
devendo as paredes, o0 teto e 0 piso serem construidos com materiais
incombustiveis, conforme DESENHOS N.°s 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16;

As dimensdes minimas da subestacdo serdo definidas a partir da poténcia final de
transformacéo, prevista para a unidade consumidora;

Sendo necessaria a instalacao de mais de um transformador dentro da subestacéo,
a largura da mesma devera ser aumentada de tantos blocos quantos forem
necessarios, obedecendo as dimensdes minimas indicadas nos desenhos. A
largura (L) e a profundidade (P), minimas para cada bloco, dever&o corresponder,
respectivamente, as seguintes expressoes:

I. L =largura do transformador + 100 cm

ii. P =comprimento do transformador + 70 cm

A laje de cobertura devera ser construida de modo a ndo permitir o escoamento de|
agua de chuva sobre os condutores de alta tensao;

As paredes internas da subestacdo deverdo ter, no minimo, 10 cm (deZz
centimetros) de espessura, se forem de concreto e 15 cm (quinze centimetros), no
caso de alvenaria,;

A(s) porta(s) da subestacado devera(do) ser de material incombustivel (metalica),
abrir para fora, com venezianas, trinco e fechadura e de dimensdes convenientes,
para permitir a entrada e/ou retirada de quaisquer equipamentos (minimo 120 x 210
cm para subestacdes com poténcia até 225kVA e 200 x 210cm para subestacdes
com poténcia acima de 225kVA);

Sendo a alimentacao efetuada através do ramal de entrada subterraneo e a saida
em alta tensao, esta devera ser também subterranea. Neste caso, a altura minima
da subestacdo devera ser 3,00 m (trés metros), em relacdo ao piso. No caso da
existéncia de vigas na subestacédo obedecer a NBR-14.039 da ABNT;

As telas de protecdo dos equipamentos (medi¢éo, protecdo, transformacéo, etc. )
deverdo ser fixadas através de parafuso ou pino de encaixe, com aberturas para
area de circulacdo e providas de limitadores e dispositivo para lacre; (Vern
DESENHO N.° 23)

Nos quadros de tela dos médulos de medicéo e transformacdo devera ser prevista
uma porta de acesso, com dimensdes 60 x 195 cm, provida de dispositivo para|
lacre;

Nas subestacbes com entrada subterranea quando for utilizado terminal interno
enfaixado ou contrétil, a conexdo dos cabos podera ser diretamente na chave
seccionadora, eliminando-se o compartimento para a fixacdo das muflas.
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42.1.4.

4.2.1.5.

4.2.1.6.

a)

b)

a)

Ventilacéo

A subestacdo devera possuir aberturas para ventilacdo natural, de acordo com 0
DESENHO N.° 22, obtida por conveccédo, devendo ser previstas aberturas com
protecdo (venezianas ou elementos vazados e telas), a prova de respingos, de
material incombustivel;

Admitir-se-80 no minimo, duas aberturas de 50 x 100 cm, convenientemente
dispostas, situadas na parte superior (para saida de ar aquecido) e duas na parte
inferior das paredes (para entrada de ar exterior), para subestacdo com um Unico
transformador, conforme desenho construtivo. Em subestacdo com mais de um
transformador, cada cubiculo deverd possuir abertura para ventilagdo conforme
DESENHO N.° 22;

A(s) abertura(s) inferior(es) devera(ado) situar-se no minimo, 20 cm (vinte
centimetros) acima do piso exterior, para evitar a entrada de chuva e devera(éo)
possuir venezianas, telas de protecdo, com malha minima de 5 mm e maxima de
13 mm, de arame galvanizado N.° 12 BWG.

lluminacao

A subestacdo devera possuir iluminacéo natural, sempre que possivel, bem como
iluminacao artificial adequada, de acordo com os niveis de iluminacéao fixados pela|
Norma NBR-5413 da ABNT;

O sistema de iluminacéo artificial ndo podera ser derivado dos transformadores de|
medicao;

A iluminacao artificial devera estar localizada em local adequado, distante, ng
minimo 1,50m da alta tensdo na horizontal e nunca sobre locais destinados aos
equipamentos principais da subestacao;

A iluminacdo artificial da subestacdo devera ser a prova de explosdo, sendo O
ponto de controle (interruptor) colocado junto a porta, pelo lado externo;

Seré obrigatodrio a instalacdo de adequado sistema de iluminagcdo de emergéncia,
com autonomia minima de 02 (duas) horas, conforme NBR-14.039, ndo sendo
permitido derivar dos transformadores para medicao.

Sistema de Drenagem

O piso da subestacdo devera apresentar dreno, com declividade de 2% (dois por
cento), para escoamento de qualquer liquido e/ou vazamento de 6leo do
transformador.

- A'inclinagéo deveré ser orientada para um ralo, de tamanho minimo de
100 mm;
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42.1.7.

4.2.2.

42.2.1.

4.2.2.2.

b)

b)

f)

Para transformador com capacidade de 500kVA ou acima, devera ser previsto no
cubiculo de transformacdo, um meio adequado para drenar ou conter o 6leg
proveniente de um eventual vazamento;

Quando for utilizado transformador a seco, fica dispensada a construcdo do
sistema de drenagem.

Placa de Adverténcia
Devera ser fixada na(s) porta(s) da subestacdo e nas grades dos cubiculos, uma
placa de adverténcia (dimensées minimas 280 x 180 mm), com pintura de fundo
amarelo e caracteres pretos, tendo os seguintes dizeres:

“PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO” (ver DESENHO N.° 24)
Junto ao comando da chave seccionadora sem carga, devera ser fixada uma placal
de adverténcia com os seguintes dizeres:

“NAO OPERE SOB CARGA".

Construcao no Interior de Edificacao

Aplicacao
As prescricfes a seguir se aplicam as subestagBes construidas no interior de
edificacoes.
Localizacao
Sua localizacao devera constar em um croqui, no verso do formulario de “Consultal
Prévia” para fins de aprovacao da CELESC,;

A subestacéo deverda estar localizada no pavimento térreo, e preferencialmente na
parte frontal da edificacdo, ou o mais proximo possivel de sua entrada principal
e/ou da rede de distribuicdo da CELESC, ou no subsolo (desde que o acesso &
mesma seja através de rampa, com declividade maxima de 15%));

N&o devera ser construida em marquises, terracos ou embaixo de escadas;

N&o devera estar situada em locais sujeitos a inundacdes ou infiltragdes de agua.
Em edificacGes sujeitas a inundacdes, a subestacdo transformadora devera estar
localizada em cota superior a da maxima enchente registrada, ndo sendo permitido

a sua instalacao no subsolo;

N&o poderdo passar pela subestacdo tubulacdes expostas de agua, esgoto, gas,
vapor, etc.;
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g) Quando a subestacdo estiver localizada no limite do terreno com a via publica, sua
porta ndo podera abrir sobre a via publica.
4.2.2.3. Detalhes Construtivos e Dimensionais

d)

f)

9)

h)

A subestacéo devera seguir as seguintes orientacdes (dos DESENHOS N.°s 10 &
16) desta Norma Técnica e da NBR-14.039 da ABNT, devendo as paredes, o teto e
0 piso serem construidas com materiais incombustiveis;

As dimensdes minimas da subestacdo serdo definidas a partir da poténcia final de
transformacéo, prevista para a unidade consumidora;

Sendo necesséria a instalacdo de mais transformadores dentro da subestacéo, a
largura da mesma devera ser aumentada de tantos blocos quantos forem
necessarios, obedecendo as dimensdes minimas estabelecidas nos desenhos.
A largura (L) e a profundidade (P), minimas para cada bloco, dever&o corresponder,
respectivamente as seguintes expressoes:

L = Largura do transformador + 100 cm

P = Comprimento do transformador + 70 cm

As paredes internas da subestacdo deverdo ter, no minimo, 10 cm (deZz
centimetros) de espessura, se forem de concreto, e 15 cm (quinze centimetros). No
caso de tijolos. As paredes externas deverdo possuir no minimo de 20 cm (vinte
centimetros);

Sendo a alimentacao efetuada através de ramal de entrada subterraneo e a saida
em alta tensao, esta devera ser também subterranea. Neste caso, a altura minima
da subestacéo devera ser de 3,00 m (trés metros), em relagdo ao piso. No caso da|
existéncia de vigas na subestacéo, obedecer a NBR-14.039 da ABNT;

As telas de protecao dos equipamentos (medicdo, transformagéao, etc.) deverao ser
fixadas através de parafusos ou pinos de encaixe, com aberturas para a area de
circulacdo e providas de limitadores e dispositivos para lacre (Ver DESENHO N.9
23)

Nos quadros de tela dos médulos de medicéo e transformacédo devera ser previstg
a porta de acesso, com dimensdes 60 x 195 cm, provida de dispositivo para lacre;

Nas subestacGes com entrada subterranea quando for utilizado terminal interno
enfaixado ou contratil, a conexdo dos cabos podera ser diretamente na chave
seccionadora, eliminando-se o compartilhamento para a fixagdo das muflas.
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4.2.2.4.

4.2.2.5.

a)

b)

a)

b)

f)

AcCessos

Independentes da localizacdo da subestacdo, todos os acessos projetados, tais
como, galerias, rampas, corredores, portas, deverédo ser analisados tendo em vista
o deslocamento dos equipamentos desde o limite de propriedade até o interior da|
subestacao;

A(s) portas(s) da subestacao devera(do) ser de material incombustivel (metélica),
abrir para fora, com venezianas, trinco e fechadura e de dimensdes convenientes
para permitir a entrada e/ou retirada de quaisquer equipamentos (minimo de 120 X
210 cm para subestacbes com poténcia até 225kVA e 200 x 210 cm pard
subestacdes com poténcia acima de 225kVA).

Ventilagéo

A subestacao devera possuir aberturas para ventilacado, de acordo com DESENHQO
N.° 22;

Admitir-se-do0 no minimo, duas aberturas de 50 x 100 cm, convenientemente
dispostas, situadas na parte superior (para saida de ar aquecido) e duas na parte
inferior das paredes (para entrada de ar exterior), para subestacdo com um Unico
transformador, conforme desenho construtivo;

Em subestacdo com mais de um transformador, cada cubiculo devera possuir
abertura para ventilagdo conforme o DESENHO N.° 22;

A(s) abertura(s) inferior(es) devera(ado) situar-se, no minimo, a 20 cm (vinte
centimetros) acima do piso exterior, para evitar a entrada de chuva e devera(ao)
possuir venezianas e telas de protecdo, com malha minima de 5 mm e maxima de
13 mm, de arame galvanizado n.° 12 BWG; (Ver DESENHO N.° 22)

Ventilacdo Natural - sera por conveccdo, devendo ser previstas aberturas com
protecdo (venezianas ou elementos vazados e telas) e a prova de respingos, de
material incombustivel;

Ventilagdo Forgada - nos casos onde restricdes do projeto arquitetdnico impegam
a previsao de ventilacdo natural, deverdo ser previstas aberturas para ventilacao
forcada com acionamento automético, com os respectivos condutos de exaustao e
admissdo. A maxima elevacdo de temperatura da subestacdo, em relacdo &
temperatura externa, devera ser de 15°C;
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4.2.2.6.

4.2.2.7.

4.2.2.8.

a)

b)

d)

b)

lluminacao

A subestacdo devera possuir iluminacdo natural, sempre que possivel, bem como
iluminacao artificial adequada, de acordo com os niveis de iluminacéao fixados pela|
Norma NBR-5413 da ABNT;

O sistema de iluminacéo artificial ndo podera ser derivado dos transformadores de|
medicao;

A iluminacéo artificial devera estar localizada em local adequado, nunca sobre
locais destinados aos equipamentos principais da subestacao;

A iluminacédo artificial da subestacdo devera ser a prova de explosédo, sendo 0
ponto de controle (interruptor) colocado junto a porta, do lado externo;

Sera obrigatéria a instalacdo de adequado sistema de iluminacdo de emergéncia,
com autonomia minima de 02 (duas) horas.

Sistema de Drenagem

O piso da subestacdo devera apresentar dreno, com declividade de 2% (dois por
cento), para escoamento de qualquer liquido e/ou vazamento de 6leo do
transformador. A inclinacdo devera ser orientada para um ralo, de tamanho minimg
100 mm,;

Para transformadores com capacidade de 500kVA ou acima, devera ser previsto
no cubiculo de transformagdo um meio adequado (caixa de brita) para drenar ou
conter o 6leo proveniente de um eventual vazamento;

Em subestacdo abaixo do nivel do solo, devera existir impermeabilizacdo de agua,
inclusive pelos condutos, devendo possuir sistema de drenagem;

Quando for instalado transformador a seco, fica dispensada a construcdo do
sistema de drenagem.

Placa de Adverténcia

Devera ser fixada na(s) porta(s) da subestacdo e nas grades dos cubiculos, uma
placa de adverténcia (dimensdes minimas: 280 x 180 mm), com pintura de fundo
amarelo e caracteres pretos tendo os seguintes dizeres: “PERIGO DE MORTE -
ALTA TENSAOQ” (Ver DESENHO N.° 24);

Junto ao comando das chaves seccionadoras, sem carga devera ser fixada uma
placa de adverténcia, com os dizeres “NAO OPERE SOB CARGA";
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4.2.2.9.

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

Subestacéo a Prova de Incéndio

Quando a atividade da unidade consumidora for caracterizada por grande fluxo de
pessoas, tais como lojas, cinemas, bancos, restaurantes, estadios, clubes,
supermercados, shopping centers, edificios de uso coletivo, etc., a subestacao
devera ser construida observando-se os aspectos de seguranca contra incéndio
previstos na NBR-14.039/98 da ABNT, quando fizer parte integrante da edificacéo;

Considera-se como parte integrante da edificagcdo o recinto nao isolado ou
desprovido de paredes de alvenaria e portas corta fogo;

Devera ter paredes externas com espessura minima de 20 cm de alvenaria de tijolo
maci¢o ou 15 cm de concreto. O piso deverd ter resisténcia mecanica compativel
com o transformador a ser utilizado;

A porta de acesso devera ser do tipo “corta fogo”, construida conforme prescreve a
Norma ABNT NBR-11742, sendo exigido o selo de conformidade emitido pela
ABNT, quando a entrada para a subestacao for pelo interior da edificacao;

A porta corta fogo devera ser de classe P-90 (resistente ao fogo por 3 (trés) horas)
e ter vao livre de largura minima de 1,20 m e maxima de 2,00 m, conforme &
dimenséao do transformador;

Todas as aberturas para ventilacdo e iluminacdo natural que se situarem viradas
para dentro da edificacdo, deverdo possuir dispositivo de fechamento automatico
para operar por ocasido de incéndio, conforme o DESENHO N.° 22-A. Este
dispositivo consiste para cada abertura, de uma chapa metalica provida de ping
giratorio, fixada por corddo de plastico, que se estende pelo piso a 15 cm do
mesmo, circundando o transformador;

No centro geométrico do piso da subestacdo devera existir um furo de 100 mm de
didametro, para captacao do 6leo isolante do transformador.

Um tubo de ferro fundido de 100 mm de diametro deverd levar o 6leo para caixa de
captacdo com capacidade de acordo com o volume de 6leo do(s)
transformador(es), exclusiva para esta finalidade, com dreno e tampa removivel. O
piso da subestacdo devera ser liso e apresentar uma declividade minima de 3%
(trés por cento) em direcao ao furo;

Nas subestacfes a prova de incéndio a protecdo geral de baixa tensédo devera ser
instalada na parede externa;

Quando for utilizado equipamento com liquido isolante ndo inflamavel ou
transformadores a seco, ndo é necessaria a construcdo de subestagcdo a prova de|
incéndio.
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4.3.

4.4.

4.5.

b)

f)

9)

a)

b)

d)

a)

Consideracdes Gerais

Os cabos de alimentagdo e os barramentos, antes da medicdo, deverdo ser
localizados em canaletas fechadas, em condutos ou dispositivos com porta
metalica, que possam ser lacrados pela CELESC e que assegurem sua
inviolabilidade, ndo sendo permitido o embutimento em parede ou piso;

Existindo mais de um transformador, devera ser instalado no lado primario uma
chave seccionadora tripolar de comando simultdneo para cada transformador,
independente da protecao geral contra curto circuito e sobrecorrente, de acordo
com a NBR 14.039;

Como medida de seguranca deve-se prever sistema de protecdo contra incéndio,
através da colocacdo de extintores de gas carbbnico (CO2) com capacidade
minima de 6kg, proximo a porta da subestacao do lado de fora da mesma;

A disposicao dos equipamentos elétricos devera oferecer condicbes adequadas de
operagao, manutencao e segurancga;

N&o poderao ser armazenados materiais no interior da subestacéao;

N&o poderdo passar pela subestacéo, tubulagbes expostas de agua, gas, esgoto,
etc.;

Para a protecdo dos cabos contra o ataque de roedores (ratos), recomenda-se a
instalacao de equipamento emissor de alta frequéncia.

Barramento da Subestacéo
O barramento da subestacéo abrigada devera ser de cobre nu, em tubo, vergalhdo

ou barra, obrigatoriamente pintado nas seguintes cores: Vermelho - fase R; Branco
- fase S; Marrom - fase T;

Nas emendas e derivacdes deverdo ser utilizados conectores apropriados, nao
sendo permitido o uso de solda;

O dimensionamento e o afastamento do barramento de alta tensdo obedecera aos
critérios das TABELAS N.° 05 e 06;

As muflas externas deverdo ser identificadas na mesma sequéncia dos
barramentos.

Transformadores

Os transformadores serdo fornecidos pelo consumidor, devendo respeitar &
especificagdes das Normas, NBR-5440, e NBR-5356 da ABNT,;




Celesc

NT O1-AT PAGINA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM 23
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO EMISSAO REVISAO
01/75 2001

4.6.

4.7.

b) A determinacdo da poténcia do (s) transformador(es) sera efetuada apos o calculog
da demanda provavel;

c) Para a ligagao dos transformadores dispostos em paralelo, deverao ser respeitadas
as normas da ABNT;

d) A critério do projetista, os transformadores poderdo ser dimensionados levando-se
em conta o fator de demanda tipico da atividade, prevendo-se reservas para
futuros acréscimos de carga;

e) Quando for instalada poténcia de transformacdo superior a demanda provavel,
deverd ser justificada no memorial descritivo a sua necessidade;

f) Os transformadores deverao ter, no minimo, as seguintes caracteristicas, conforme

especificagéo padrédo da CELESC E-313.0019.

a. Tipo de ligacdo: delta-estrela aterrada

b. Tensao priméria: 12,6 (20,9), 13,2 (22,0) e 13,8 (23,1)kV

c. Tensao secundaria: 380/220 V - padrao (*)

d. (*) Sob consulta @ CELESC podera ser utilizada outra tensdo, desde que
devidamente justificada.

e. Os terminais secundarios dos transformadores poderao ser do tipo concha até a
poténcia de 112,5 kVA; acima deste valor devera ser utilizado terminal tipo chapa
perfurada conforme a NBR-5437.

Subestacdo Compartilhada

i. Podera ser efetuado fornecimento a mais de uma unidade consumidora do grupo
A, através de subestacdo transformadora compartilhada, acordadas por escrito
entre os consumidores e a CELESC,;

ii. As subestacdes compartilhadas deverdo obedecer as mesmas exigéncias previstas
nesta Norma para as subestacdes externas e abrigadas;

iii. Nas subestacdes compartilhadas devera existir dispositivo de protecdo e operacao
lacravel antes dos transformadores de medicéo, de forma a permitir a interrupgao
da energia em cada unidade consumidora, independente da protecdo geral
primaria e secundaria.

Transformador Tipo Pedestal

Podera ser instalado transformador tipo pedestal como subestacdo interna ou
externa, observados no minimo 0s seguintes requisitos:

a) Transformador com poténcia até 500 kVA deverdo possuir protecdo primaria
através de fusiveis de expulsédo instalados em baionetas fixadas nas paredes do
compartimento de média tensdo, acessiveis externamente para instalacdo e
retirada;
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b) Além da protecdo do item a acima, o transformador deverd possuir também
fusiveis limitadores de corrente para operar imerso em O6leos isolante e serem
instalados em base apropriada. Estes fusiveis ndo devem operar para defeitos
externos ao transformador;

c) Acima de 500 kVA serad obrigatéria a instalacdo de disjuntor automético de alta
tensdo como protecéao geral,

d) Para poténcia de transformacao acima de 300 até 500 kVA, quando for instaladog
mais de um transformador de pedestal, devera ser instalada uma protecao geral de
alta tensdo através de chave seccionadora sob carga, com fusiveis de abertura
tripolar ou disjuntor de acionamento automatico, em cabine adequada e sinalizada;

e) A protecdo de baixa tensdo devera seguir as prescrigcdes desta Norma;

f) O transformador deve ser montado em base compativel ao seu peso;

g) Os transformadores internos as edificacdes deverao ser instalados em locais que
permitam a ventilacdo, operacdo, manutencao e remoc¢ao dos equipamentos.

4.8. Subestacao Blindada

a) A subestacédo blindada devera ser construida, instalada e ensaiada, observando as
exigéncias da Norma ABNT - NBR 6979 — Conjunto de Manobra e Controle em
Involucro Metalico para Tensdes acima de 1,0 kV até 36,2 kV;

b) Ao redor dos cubiculos deve ser mantido espaco livre, suficiente para facilitar &
operacdo, manutencao e remoc¢ao dos equipamentos;

c) Os materiais de blindagens, estruturas e bases devem ser convenientes e
especificamente tratados contra corrosao, a fim de resistirem ao meio ambiente;

d) Os cubiculos internos as edificacdes deverdo ser instalados em locais que
permitam a ventilacdo natural;

e) Os cubiculos devem ser instalados sobre base com resisténcia compativel ao seu
peso;

f) A bitola minima da chapa de aco a ser utilizada deve ser de 2,65 mm;

g) Por medida de seguranca, todos os cubiculos devem possuir telas de protecao
internas as suas portas; e estas devem ser providas de trincos e fechaduras;

h) Os cubiculos instalados externamente aos edificios devem ser dotados de

cobertura com inclinacdo minima de 1% para o escoamento de agua. Devem
possuir vedacéo contra penetracdo de agua e sistema de ventilacdo adequado;
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4.9.

5.1.

5.1.1.

i) N&o é recomendada a utilizacdo de subestacdo blindada do tipo externa na orlg
maritima;

Subestacéo Externa-Cabine ao Nivel do Solo Com Cobertura Removivel

a) A subestacdo podera ser do tipo externa ao nivel do solo com cobertura removivel,
guando a poténcia do transformador for igual ou inferior a 300 kVA,;

b) Aplicam-se a esta subestacdo as mesmas exigéncias para construcdo de
subestacdo externa e abrigada prevista nesta Norma, sendo que os fabricantes
deveréo ser previamente cadastrados e possuirem prototipo aprovado;

c) A subestacéo devera ser construida conforme o DESENHO N.° 11-A.

PROTECAO
Protecdo Contra Curto-circuito e Sobrecorrentes
Alta Tenséo

a) A protecdo da entrada de servico de energia elétrica sera feita na estrutura de
derivacdo da rede da CELESC, através de chaves e elos fusiveis, dimensionados
conforme TABELA N.° 01, até a demanda de 2500 kVA;

b) As chaves fusiveis deverao ser do tipo para abertura sob carga, conforme padréo e
recomendacdo da CELESC;

c) Em subestacbGes abrigadas com poténcia instalada superior a 300 kVA e até 500
kVA, devera ser instalado disjuntor de acionamento automéatico, com capacidade
de interrupcdo simétrica minima de 250 MVA, corrente nominal minima de 350A
destinado & protecdo geral em alta tensdo ou chave seccionadora sob carga com
fusiveis de abertura tripolar para cada transformador. Acima de 500 kVA serd
obrigatoria a instalagéo de disjuntor de acionamento automatico;

d) Havendo mais de um transformador € permitido o uso de chaves seccionadoras
sob carga com abertura tripolar, inclusive pela atuacdo do fusivel, quando existin
um disjuntor primario geral para a subestacdo. Para dimensionamento dos fusiveis
observar a tabela N.° 10;

e) A chave seccionadora sob carga devera possuir camara de extincdo do arco
elétrico, ter capacidade de interrupgdo tripolar para a corrente de curto circuito do
sistema, sendo a capacidade minima de 35 kA, ter base para fusiveis no lado
inferior da chave, ter corrente nominal minima de 400 A e classe de isolagdo de
acordo com a tenséo do sistema;
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5.1.2.

5.2.

f)

g)

h)

)

K)

b)

a)

Os fusiveis limitadores de corrente para média tensédo deverao ser do tipo pesado,
ter capacidade de interrupcdo minima de 30 kA e serem dotados de pino percursor
para acionamento da chave seccionadora;

Para desligamento automatico do disjuntor, serdo instalados relés de sobrecorrente
calibrados em funcdo da demanda provavel da instalagdo de acordo com &
TABELA N.° 07. Em casos de aumento de carga, deverdo ser feitos novos ajustes
ou troca de relés, bem como o redimensionamento dos transformadores de
corrente, sempre em coordenacdo com a protecdo da rede da CELESC;

Quando a poténcia de transformacéo for superior a 500 kVA, deverao ser utilizados
relés secundarios de sobrecorrente para o acionamento do disjuntor automatico de
alta tenséo, coordenado com a protecdo da CELESC,;

Independente do tipo do disjuntor (fixo ou extraivel) é necessario que seja instaladg
uma chave seccionadora de caracteristicas adequadas, antes dos terminais de
entrada do disjuntor;

Devera existir um conjunto de chaves fusiveis no posto de medi¢cdo ou
transformacéo, se distar mais de 100 m (cem metros) da rede ou se nao existir
perfeita visibilidade da subestacdo ou poste CELESC, onde seréo instaladas as
chaves fusiveis da derivacao;

Havendo banco de capacitores no circuito primario deverdo ser observadas as
recomendacdes da Norma DPSC/NT-02;

Recomenda-se a instalacdo de intertravamento elétrico entre a chave seccionadora
e o disjuntor automatico de alta tensdo nas subestacoes.

Baixa Tenséao

No lado secundario de cada transformador, sera obrigatéria a instalacdo de uma
protecdo geral contra curtos-circuitos e sobrecorrentes, feita atraves de disjuntorn
termomagnético ou ainda chave blindada tripolar, abertura sob carga (desligamento
brusco), com fusivel de alta capacidade de interrupcao (tipo NH), localizada dentro
da subestacéo;

No caso de subestacdo externa com transformador em poste, a protecdo geral
devera ser instalada na mureta, localizada no pé do poste, sempre apés a
medicao, ao lado da caixa de TC.

Protecado Contra Descargas Atmosféricas

Em todo fornecimento de alta tenséo sera obrigatorio o uso de para-raios, sendo 0s
mesmos fornecidos pelo consumidor;
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5.3.

b)

f)

)

h)

a)

b)

Os para-raios deverdo apresentar as seguintes caracteristicas: Classe deg
distribuicdo, de resistores ndo lineares a Oxido metélico em série (ZnO), sem
centelhador, com dispositivo para desligamento automatico, sistema neutro
aterrado, tensdo nominal dos para-raios de 12 kV para sistema de 15 kV, tensao
nominal dos para-raios de 21 kV para sistema de 25 kV sendo a corrente nominal
de descarga de 10KA e nivel de isolamento de acordo com o sistema a ser
protegido. O invélucro do péara-raios devera ser, preferencialmente, polimérico;

Devera ser previsto um jogo de para-raios em todos os pontos de transicdo da rede
aérea para subterranea ou vice-versa.
Os para-raios serao instalados na estrutura em que houver a mudanca,

Para subestacdes externas, os para-raios serdo instalados na estrutura do
transformador;

Para subestacdes abrigadas e rede de alimentacdo aérea, 0os péara-raios serao
instalados em sua entrada, montados conforme DESENHO N.° 25;

Serd indispensavel a instalacdo de péra-raios na saida da subestacdo, quando
ap0s a mesma existir rede aérea de alta tensdo, com distancia superior a 100 m
(cem metros);

Quando a alimentacéao for através de ramal subterraneo, os para-raios deverao ser
instalados na estrutura da linha mais préoxima da subestacdo, de onde derivam 0s
cabos;

O condutor de interligacdo dos péra-raios devera ser cabo de cobre nu, flexivel,
secdo minima de 25 mm?2 e o de descida a terra de secao idéntica, cobre nu, com o
menor comprimento possivel, sem curvas e angulos pronunciados, o qual serg
conectado a malha de aterramento geral da subestacéo;

Caso o ramal de ligagdo tenha comprimento superior a 100 m (cem metros),
devera ser instalado um conjunto de para-raios na derivacdo e outro no posto de|
transformacéao.

Protecédo Contra Subtensao e Falta de Tenséao
Motores elétricos e outras cargas deverdo ser protegidos por dispositivos de
protecao contra subtenséo e/ou falta de fase, instalados junto aos mesmos;

N&o sera permitido o uso de bobina de minima tensdo para comando do disjuntor
geral.
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6.

6.1.

6.2.

d)

f)

MEDICAO
Disposicdes Gerais

A medicdo sera unica e individual, devendo a energia fornecida a cada unidade
consumidora ser medida num so ponto;

A medicao de energia devera estar situada dentro da propriedade do consumidor,
em local de livre e facil acesso e boa iluminacdo, o mais proximo possivel do
alinhamento do terreno e no maximo a 100 m (cem metros) do mesmo. Casos
particulares poderéo ser negociados entre CELESC e consumidor;

Toda caixa ou conduto elétrico, que contiver condutores transportando energia nag
medida, devera ser lacrada pela CELESC, devendo o consumidor manter sua|
inviolabilidade;

Na hipotese da modificacdo da construcdo, que torne insatisfatério o local de sua
medicdo, o0 consumidor devera preparar uma nova instalacdo, em local
conveniente;

A edificacdo de uma unica unidade consumidora, que vier a ser subdividida ou
transformada em edificios de uso coletivo, devera ter suas instalacdes elétricas
internas adaptadas pelos interessados, com vista a adequada medigdo e protecao
de cada unidade consumidora, que resultar da subdiviséo;

A fiacdo de secundario dos TCs e TPs até a caixa de medicdo devera ser instalada
em eletroduto de PVC rigido ou ferro galvanizado tipo pesado, de diametro interno
1" (25,4 mm). Este eletroduto devera ser instalado em rasgo no piso ou parede, em
local visivel e acessivel para inspecédo, sendo vedado seu embutimento. Em locais
de transito de pessoas o eletroduto devera ser protegido mecanicamente por chapal
de ferro extraivel,

Postos de Medicao
Deverdo ser de facil e livre acesso, providos de ventilagcdo, iluminagdo natural e
artificial;

Deverdo ser construidos e instalados de acordo com as especificacdes técnicas
desta Norma e das Normas Técnicas da ABNT, em vigor;

As caixas de medicao deverdo estar de acordo com os padroes CELESC e serem
fabricados por empresas cadastradas.
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6.3.

6.4.

b)

f)
9)

h)

)

b)

Medicdo em Baixa Tensao

A medicéo sera efetuada em baixa tensdo quando a poténcia de transformacéo for
igual ou inferior a 300 kVA, nos sistemas de 220V entre fases, e no maximo de 500
kVA, nos sistemas 380/220V, para subestacdo com um unico transformador;

Em caso de subestacdo externa, a medicdo devera ser instalada em mureta
localizada no pé do poste, conforme os DESENHOS N.° 07 e 20. A mureta ou 0
abrigo devera ter cobertura de concreto, conforme detalhes nos DESENHOS N.9
07, 20 e 20A. Esta mureta sera utilizada também nos DESENHOS N.° 17 e 18;

Em caso de subestacéo abrigada a medicéo sera instalada no interior da mesma,;
Sendo a subestacédo blindada, a medi¢do serd instalada no corpo da mesma,;

O dimensionamento dos transformadores de corrente serd determinado pela
TABELA N.° 08;

Os TCs seréao exclusivos para equipamentos de medicdo para faturamento;

Além dos medidores de energia e da chave de afericdo, serdo fornecidos peld
CELESC 3 (trés) transformadores de corrente, classe de isolamento 0,6 kV,
instalagdo interna, cuja relagé@o sera determinada em cada caso;

No caso de agrupamento de mais de uma medicao indireta, devera ser prevista
uma protecao geral e uma protecdo individual para cada unidade consumidora,
localizada antes do TC do medidor, em caixa com dispositivo para lacre;

Quando a secdo dos condutores de baixa tensdo for superior a 120 mm?2 (um
condutor por fase) ou 95 mm?2 (dois condutores) por fase, devera ser utilizada a
caixa para transformadores de corrente (TC) com dimensdes de 750 x 680 x 250
mm, conforme DESENHO N.° 28;

Os cabos de energia do secundario do transformador até a caixa de TCs deverao
ser instalados em eletrodutos, em canaleta lacravel no piso ou em locais acessiveis
para inspecéo, sendo vedado o seu embutimento.

Medicdo em Alta Tenséo

A medicdo sera efetuada em alta tensdo, quando a poténcia total instalada na
subestacao ultrapassar os limites estabelecidos para medi¢édo em baixa tenséo, ou
guando as caracteristicas técnicas mostrarem a conveniéncia deste tipo de
medicao;

As unidades consumidoras supridas em alta tenséo, por intermédio de dois ou mais
transformadores, ligados ou ndo em paralelo, terdo a respectiva medicao em alta
tensdo, mesmo que a poténcia total de transformacdo seja inferior aos limites
estabelecidos no item N.° 6.3.a);
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c) Em caso de subestacdo abrigada, a medicdo devera ser instalada no interior da
mesma, localizada conforme desenho desta Norma;

d) Sendo a subestacao blindada, a medicdo sera instalada no corpo da mesma;

e) Sendo a subestacao provisoria, a montagem dos equipamentos de medicdo segue
conforme DESENHO N.° 19;

f) O dimensionamento dos transformadores de corrente e de potencial serd
determinada pela TABELA N.° 04;

g) Além dos medidores de energia e da chave de afericdo, serdo fornecidos pelal
CELESC os seguintes equipamentos:

1. Transformadores de potencial, classe de isolamento 15 ou 25 kV, instalacao
interna ou externa,

2. Transformadores de corrente, classe de isolamento 15 ou 25 kV, com relacdo a
ser determinada em cada caso, instalacao interna ou externa;

h) A montagem dos TCs e TPs sera em cavalete conforme DESENHO N.° 33;

i) Quando apos a cabine de medicdo em alta tensdo existir rede pard
subestacao(6es) interna(s), deverao ser utilizados 3TPs e 3 TCs para a medicao,
bem como quando a poténcia de transformacéao for superior a 500 kVA,

) Os TCs e TPs serdo exclusivos para o0s equipamentos de medicdo para
faturamento.

1. ATERRAMENTO

a. Deverdo ser respeitadas todas as exigéncias estabelecidas na NBR-14.039 da
ABNT.

b. O condutor de aterramento da instalacdo geral, do(s) neutro(s) do(s)
transformador(es), bem como das interligacées entre os eletrodos, formando 0
sistema de aterramento geral, devera ser de cobre nu, dimensionado de acordo
com a TABELA N.° 02. Em todos os casos 0 mesmo ndo podera ter se¢do inferion
a 50 mm?;

c. No trecho de descida, junto a parede ou mureta, o condutor de aterramento das|
caixas de medicao e dos TCs devera ser protegido por eletroduto de PVC rigido de|
tamanho interno minimo de 25 mm (17);

d. O condutor de aterramento devera ser firmemente ligado aos eletrodutos e ao
neutro do circuito da CELESC, por meio de conectores adequados ou solda
exotérmica;

e. O ponto de conexdo do condutor de aterramento com o eletrodo, nas subestacoes,

devera ser acessivel a inspecao, ser protegido mecanicamente por meio de caixa
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g. Os eletrodos de terra poderao ser:

de inspecao de alvenaria, concreto, concreto pré-moldado de dimensdes minimas|
30 x 30 x 40 cm, ou manilha de concreto ou fibra diametro nominal 250 mm ¢
comprimento 400 mm, apresentando tampa de concreto armado com 1 (uma) alcal
retratil ou de fibra. Para maiores informacdes ver o DESENHO N.° 21.

A caixa de inspecdo de aterramento devera estar na primeira haste da malha de
aterramento.

Os condutores de aterramento e de protecdo devem ser continuos, isto é, nao
devem ter em série nenhuma parte metalica da instalacao;

A malha de aterramento devera possuir eletrodos em numero suficiente, de forma a
conseguir o valor admissivel da resisténcia de aterramento. Deverdo ser cravados
em linha no minimo, 5 (cinco) eletrodos;

1. Haste de aco revestido de cobre, de diametro nominal 15,00 mm, o revestimento
da camada de cobre devera ter espessura de 0,254 mm,;

2. Poderéo ser utilizados outros tipos de eletrodos, de acordo com o especificado na
Norma NBR-5410 e NBR-14.039 da ABNT.

Em qualquer caso, o comprimento minimo dos eletrodos devera ser de 2,40 m
(dois metros e quarenta centimetros);

A distancia minima entre os eletrodos devera ser de 3 m (trés metros), cravados
em linha. (Ver DESENHO N.° 21)

Deverdo ser aterradas todas as partes metalicas da subestacdo da unidade
consumidora, tais como: a(s) chave(s) da seccionadora(s), a(s) carcaca(s) do(s)
transformador(es) e do(s) disjuntor(es), telas de protecdo. etc., por meio de um
unico cabo de cobre nu, secdo minima 25 mmz.

O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo deverj
ultrapassar a 10 (dez) Ohms.

No caso de nao ser atingido esse limite, deverdo ser dispostos tantos eletrodos
guantos forem necessarios, interligados entre si com a mesma secédo do condutor
de aterramento principal, ou efetuado tratamento do solo por método adequado.

REQUISITOS MINIMOS PARA ANALISE DE PROJETOS ELETRICOS DA
ENTRADA DAS INSTALACOES DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

Para o projeto elétrico ser submetido a analise, devera ser apresentado em ng
minimo 02 (duas) vias, nos formatos estabelecidos pela Norma NBR 5984 da
ABNT, dando entrada através da Agéncia Regional ou Agéncias de Distribuicdo da|
CELESC.




NT 01-AT PAGINA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM ] 32
TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO EMISSAO REVISAO
Cada via do projeto, devera conter:

a) Formulario de Consulta Prévia (modelo anexo N.° 01) devidamente preenchido, €
com o parecer da Agéncia Regional e/ou Agéncias de Distribuicdo responséavel
pelo atendimento na area de concessao onde sera construida a obra;

b) Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional que assina o projeto
elétrico, com assinatura do proprietario da obra;

c) Memorial Descritivo contendo:

1. Descricdo sumaria da obra (area construida, situacao, localizacéo da cabine,
atividade desenvolvida, etc.).

2. Descricao da entrada de servi¢o de energia

3. Especificacao da tensdo de fornecimento, se¢cédo dos condutores, caixas de
passagem, protec¢do, etc.

4. Especificacdo da medicao

5. Especificacdo da malha de aterramento

6. Resumo da poténcia instalada

7. Calculo da demanda provavel

8. Dimensionamento do(s) transformador(es)

d) Relacdo de materiais da entrada de servico incluindo o sistema de protecao,
separando ramal de ligacdo, ramal de entrada, subestacao e instalagéo interna;

e) Nome, numero do registro ou visto do CREA-SC e assinatura do responsavel
técnico pelo projeto da instalacdo elétrica, devidamente credenciado pelo CREA,
em todas as plantas que compdem o projeto elétrico, memorial descritivo e relacao
de materiais;

f) Endereco completo e planta de situacdo da edificacdo e do lote em relacdo aos

9)

h)

quarteirbes e ruas adjacentes, com indicacdo da area de construcéo, do recuo da
edificacdo em relacdo a divisa, da rede de distribuicdo da CELESC, do ramal de|
ligacdo e entrada, da subestacdo da unidade consumidora e do local da medicao,
na escala maxima de 1:500;

Desenhos completos da entrada de energia, com todas as cotas, dimensdes e
detalhes necessarios para sua construcao e entendimento, em escala adequada,;

No caso de subestacéo externa (posto de transformac&o em poste), localizada no
terreno do consumidor, deverao ser apresentados desenhos completos na escala
1:25;

No caso de subestacdo abrigada, deverdo ser apresentados desenhos completos
da mesma (planta baixa e cortes), com a indicacdo das dimensdes da subestacéao,
instalacdo de equipamentos de medicdo, protecdo (disjuntor, chaves
seccionadoras, etc.), transformador(es), cabos de alta e baixa tensdo e demais
acessorios, detalhes de aterramento, ventilacdo, iluminacdo natural e artificial,
sistema de drenagem, espac¢o para manobra e telas de protecdo na escala 1:25;
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J) No caso de subestacao blindada, deverdo ser apresentados desenhos completos|
(planta baixa e corte) na escala 1:20, contendo todos os elementos conforme item
(i) acima;

k) Vista frontal da medicédo e localizac&do na edificacao;

l) Localizacdo, especificacbes e dimensbes da(s) malhas(s) de aterramento, em
relacédo a edificacdo, em planta baixa;

m) Desenho e dimensfes das caixas de passagem;

n) Diagrama unifilar da instalacdo, desde o ramal de ligacdo até a medicéo e protecao
dos circuitos terminais, com a indicacdo da secao, tipo e classe de isolamento dos
condutores, diametros e materiais dos eletrodutos, bem como as especificaces
dos equipamentos de protecdo geral, protecdes individuais e equipamentos de|
comando;

0) Resumo da poténcia instalada com indicacdo de quantidade e da poténcia dos
equipamentos ligados em cada circuito e demanda provavel da instalagao;

Observacoes:

a) Somente serd concedida ligagdo provisoria para a construcdo (energia para
canteiros de obras), apos a apresentacao da consulta a CELESC,;

b) O prazo maximo da validade do projeto elétrico sera de 05 (cinco) anos, a partir da|
data da analise e aprovacao pela CELESC. ApOs este prazo, 0 projeto devera ser
submetido & nova analise;

c) Nao serdo aceitos projetos elétricos ou partes componentes dos mesmos em
fotocOpias das normas da CELESC;

d) O prazo maximo de validade da consulta prévia sera de 06 (seis) meses apos a
data prevista para ligacao definitiva;

e) Em casos especiais, sob consulta a CELESC, sera permitida, apds a medicao,
rede com fio ou cabo nu, desde que seja projetada e executada de acordo com as
normas para rede de distribuicdo da CELESC (E-313.0002);

f) Para a ligacdo definitiva e temporaria de qualquer obra, devera ser apresentada &

ART do profissional responsavel pela execucéo das instalagdes;
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9. NOTAS DIVERSAS
9.1. Fator de Poténcia

a) O fator de poténcia indutivo médio da instalagdo consumidora devera ser 0 mais
préximo possivel da unidade.

b) Caberd ao consumidor tomar providéncias necessérias para a correcéo do fator de
poténcia, quando for constatada a ocorréncia de valores menores que o limite
fixado na legislacédo vigente.

c) O projeto de instalacdo de bancos de capacitores devera ser executado segundo
as recomendacdes da Norma DPSC/NT-02.

9.2. Revenda ou Fornecimento de Energia a Terceiros
E proibido ao consumidor, sob quaisquer pretextos, estender sua instalagéo elétrical
além dos limites de sua propriedade e/ou interliga-la com outra(s) unidade(s)
consumidora(s) para o fornecimento de energia elétrica, ainda que graciosamente.

9.3. Aumento de Carga
E vedado ao consumidor, qualquer aumento de carga, sem prévia autoriza¢io da|
CELESC.

9.4. Ligacdo de Energia
A partir do momento da ligagéo e enquanto estiver ligado, o padréo de entrada é de
acesso privativo da CELESC, sendo vedada qualquer interferéncia de pessoas aos|
equipamentos, assim como aos lacres, podendo somente haver acesso do
consumidor as chaves de seccionamento e protecdo para seu religamento, por
ocasiao de possivel desarmes.

9.5. Conservacao dos Materiais da Entrada de Servi¢co de Energia

a) O consumidor sera, para todos os fins, responsavel na qualidade de depositario a
titulo gratuito, pela custddia dos equipamentos de medicdo e demais materiais de|
propriedade da CELESC, e respondera por danos causados aos mesmos;

b) O consumidor devera conservar em bom estado 0s materiais e equipamentos dal
entrada de servico de energia;

c) A CELESC fara inspec6es rotineiras nas instalagdes consumidoras, para verificar

eventual existéncia de qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca. Caso
afirmativo, a CELESC notificara o consumidor, por escrito, das irregularidades
constatadas, fixando o prazo para a regularizacdo, podendo também desligar a
unidade consumidora, quando suas instalagdes oferecerem riscos a seguranca.
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9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

b)

Perturbacdes no Sistema Elétrico

As instalagbes das unidades consumidoras que causarem a rede da CELESC
perturbacdes indesejaveis (flutuacdo de tenséo, etc.) serdo, a critério da CELESC,
passiveis de correcdo, as expensas do consumidor.

Geracdao Prépria

N&do € permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema da
CELESC, exceto nos casos de cogeracdo. Neste caso sera necesséria a adocao de
uma das medidas a seguir, as quais deverdo ser submetidas a analise prévia da
CELESC, mediante projeto elétrico;

A instalacdo de uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrico, com
travamento mecanico, separando os circuitos alimentadores da CELESC e do
gerador, de modo a reverter o fornecimento de energia;

A construcdo de um circuito de emergéncia independente dos demais circuitos da
instalacdo, alimentado exclusivamente pelo gerador particular e instalado em
tubulagdes exclusivas, sendo vedada a interligacdo do circuito de emergéncia com
o circuito de alimentacdo da CELESC.

OBS: Quando existir gerador préprio o mesmo devera ser instalado em
compartimento separado por parede cega da subestacdo transformadora ou de
medicdo da unidade consumidora. Devera ser previsto sistema que impeca a
propagacdo de vibracdo a dependéncia onde esteja instalada a medicdo da
CELESC.

Cotas dos Desenhos

As dimensdes indicadas nos desenhos desta Norma Técnica sao os valores|
minimos exigidos.

Unidade Consumidora Localizada em Edificio de Uso Coletivo
Quando a unidade consumidora for atendivel em tensdo primaria de distribuicéo,
mas estiver localizada em edificio de uso coletivo, para elaboracdo do projetg
elétrico devera ser consultado também a Norma DPSC/NT-03.
Projeto Elétrico

No interior da subestacdo, deve estar disponivel uma copia do projeto elétrico

contendo no minimo o diagrama unifilar geral da instalacdo, em local acessivel €
protegido da poeira e umidade.
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10. FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA A ENTRADA DE SERVICOS

a) Caberd a CELESC o fornecimento e a instalagdo dos seguintes elementos

necessarios ao atendimento:

1. Oramal de ligagao e as suas conexdes com o ramal de entrada;

2. As chaves fusiveis ou faca e materiais da derivacdo no poste da rede de
distribuicao;

3. Os equipamentos de medicao (medidores, transformadores de corrente e de
potencial e chaves de aferi¢&o);

4. A fiacdo, os conectores terminais dos condutores dos circuitos de medicao.
(condutores dos secundarios dos TPs e TCs até os medidores);

b) Cabera aos consumidores o fornecimento e a instalacdo dos seguintes elementos|
necessarios ao atendimento:
1. Os materiais e equipamentos situados a partir do ponto de ancoragem do ramal
de ligagao e néo fornecidos pela CELESC.

c) Nos atendimentos através de ramal de entrada subterranea a partir do poste dal
rede da CELESC, os consumidores deverdo fornecer e instalar os seguintes
componentes localizados na estrutura de derivacao:

1. Para-raios (somente fornecimento; serdo instalados pela CELESC);

2. Muflas terminais (serdo conectadas pela CELESC);

3. Condutores, eletroduto e caixa de passagem do ramal de entrada;

4. Condutores, eletroduto, conectores e eletrodos do sistema de aterramento;

5. Suportes e ferragens para fixacdo das muflas, para-raios e eletrodutos;
Caberda a CELESC o fornecimento e a instalacdo das chaves fusiveis ou facas e
dos condutores de derivacéo da rede e suas conexdes com o ramal de entrada.

d) Os materiais e equipamentos fornecidos pelos consumidores estarao sujeitos a
aprovacao da CELESC.
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10.1. TABELAS
10.1.1. DIMENSIONAMENTO DAS CHAVES E ELOS FUSIVEIS PRIMARIOS
INSTALACAO CONSUMIDORA TENSAO NOMINAL
13,8 kV 23,1 kV
POTENCIA TOTAL DE CHAVES (A) ELOS (H, K) CHAVES (A) ELOS (H, K)
TRANSFORMADORES (kVA)
ATE 15 100 1H 100 | 0 e
ATE 30 100 2H 100 2H
ATE 45 100 3H 100 2H
ATE 50 100 3H 100 2H
ATE 75 100 5H 100 3H
ATE 100 100 6K 100 5H
ATE 112,5 100 6K 100 5H
ATE 150 100 8K 100 6K
ATE 225 100 10K 100 6K
ATE 250 100 12K 100 8K
ATE 300 100 15K 100 10K
ATE 400 100 20K 100 12K
ATE 500 100 25K 100 15K
ATE 600 100 30K 100 20K
ATE 750 200 30K 200 20K
ATE 1000 200 40K 200 25K
ATE 1500 200 65K 200 40K
ATE 2000 200 80K 200 50K
ATE 2500 200 100K 200 65K
NOTAS:
1- AS CHAVES FUSIVEIS DEVERAO SER PADRAO CELESC RESPEITADOS OS NiVEIS DE CURTO-
CIRCUITO.
2- NOS AUMENTOS DE CARGA, DEVERAO SER REDIMENSIONADOS OS ELOS FUSIVEIS.
3- PARA VALORES DE DEMANDA FINAL, INTERMEDIARIOS AOS INDICADOS NA TABELA,
PREVALECERAO OS ELOS FUSIVEIS DE MAIOR CAPACIDADE.
4-  ACIMA DE 2500 kVA DE DEMANDA DEVERA SER INSTALADO CHAVE-FACA

TITULO: DIMENSIONAMENTO DAS CHAVES E ELOS FUSIVEIS PRIMARIOS

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINACAO
TABELA N.°01
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10.1.2.  DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONDUTORES DE SAIDA DO SECUNDARIO DO

CONDUTOR DE ATERRAMENTO

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO (COBRE) (COBRE NU)
SECAO (mm?) SECAO (mm?)

ATE 300 INCLUSIVE 50

ACIMA DE 300 E ATE 500 70

ACIMA DE 500 95

NOTAS:

[EEN
1

N
1

3- A SECAO MINIMA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO DAS PARTES METALICAS NAO
CONDUTORAS, DOS EQUIPAMENTOS DE ALTA TENSAO DEVERA SER 25 mmz.

4- A SECAO DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO DOS PARA-RAIOS DEVERA SER DE 25 mm2,

A SECAO E O VALOR MINIMO ADMISSIVEL DO CONDUTOR DE INTERLIGACAO DAS HASTES DA
MALHA DE TERRA, E DE ATERRAMENTO DO(S) NEUTRO(S) DO(S) TRANSFORMADOR(ES).

CONDUTOR DE ATERRAMENTO E ESTIMADO EM FUNGCAO DOS CONDUTORES DE SAIDA DO
SECUNDARIO DO TRAFO.

5- QUANDO FOR UTILIZADO MAIS DE UM CONDUTOR POR FASE, DEVERA SER UTILIZADA A SOMA

DAS SECOES DOS CONDUTORES PARA DETERMINACAO DA SECAO DO CONDUTOR DE
ATERRAMENTO.

TITULO: DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINACAO
TABELA N.° 02
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10.1.3. DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO E DE
LIGACAO AEREO
TABELA N.° 03
DEMANDA TO'[AL RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO (cobre)
DA INSTALACAO
(kVA)
CONDUTORES CONDUTOS SUBTERRANEOS
13,8 kV 23,0 kv TAMANHO DIAMETRO
NOMINAL
Fase | Neutro [ Fase | Neutro EXTERNO (mm) | POLEGADA
(mm?3) [ (mm?3) | (mm?3) | (mm?
ATE 1200 35 25 35 25 110 114 4
1201 a 2000 50 25 35 25 125 141 5
2001 a 2500 70 35 50 25 150 168 6
2501 a 3000 95 50 50 25 150 168 6
3001 a 3500 120 70 70 35 150 168 6
3501 a 5000 240 95 95 50 150 168 6
5001 a 6000 300 120 120 70 150 168 6
TABELA N.° 03-A
DEMANDA TO'[AL RAMAL DE LIGAQAO AEREO
DA INSTALACAO
(kVA)
CABOS NEUTRO
Aluminio Cobre Aluminio Cobre
(AWG) (mm?2) (AWG) (mm?2)
ATE 1700 2 25 2 25
1701 a 2300 1/0 35 2 25
2301 a 3000 2/0 50 1/0 35
3001 a 3500 4/0 70 2/0 50
3501 a 5000 336,4MCM 120 4/0 70
NOTAS:
1- A SECAO INDICADA PARA OS CABOS E CONDUTOS SUBTERRANEOS E O VALOR MINIMO ADMISSIVEL.
2- PODERAO SER UTILIZADOS CABOS COM ISOLACAO TIPO: PVC, POLIETILENO RETICULADO (XLPE) OU ETILENO
PROPILENO (EPR).
3-  0OS CABOS DE ALTA TENSAO DEVERAO SER ISOLADOS PARA 8,7/15 kV NA CLASSE 15 kV e 15kV/25kV NA CLASSE 25 kV
PARA SISTEMA NEUTRO ATERRADO.
4- O CONDUTOR NEUTRO DEVERA SER ISOLADO PARA 1000 VOLTS NO MINIMO.
5-  OELETRODUTO DE 4” ESTA DIMENSIONADO PARA DUTOS DE PVC, E OS DE 5" e 6" ESTAO DIMENSIONADOS PARA DUTOS
DE ACO CARBONO, DE ACORDO COM AS NORMAS NBR 6150,5597 e 5598 da ABNT.
6- 0OSELETRODUTOS DE 5” E 6" PODEM SER USADOS TAMBEM EM PVC OU PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE).

TITULO: DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEA E LIGACAO AEREO

ELABORADO PELA

DVMD

APROVADO PELO

DPSC

DENOMINACAO

TABELA N.° 03 e 03-A
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10.1.4. DIMENSIONAMENTO DE TRANSFORMADORES DE MEDICAO
MEDICAO EM ALTA TENSAO
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
TENSAO NOMINAL (V) RELACAO DE TRANSFORMACAO
13.200 13.200/110=120
13.800 13.800/115=120 e 13.800R3/115=70
23.000 23.000/115=200 e 23.800R3/115=120
TRANSFORMADORES DE CORRENTE
TENSAO NOMINAL = 13 800 V TENSAO NOMINAL = 23 000 V
FT=1,5 FT=1,2
DEMANDA RELACAO DE _ DEMANDA PROVAVEL RELACAO DE
PROVAVEL (kVA) TRANSFORMACAO (kVA) TRANSFORMACAO
- ATE 120 2,5 X 5/5 ---- ATE 100 2,5 X 5/5
121 ATE 240 2,5 X 10/5 61 ATE 200 2,5 X 5/5
241 ATE 480 10 X 20/5 201 ATE 400 5 X 10/5
481 ATE 960 20 X 40/5 401 ATE 800 10 X 20/5
961 ATE 1200 40 X 80/5 801 ATE 1600 20 X 40/5
1201 ATE 1920 50 X 100/5 1601 ATE 2000 40 X 80/5
1921 ATE 2400 75 X 150/5 2001 ATE 3200 50 X 100/5
2401 ATE 3600 100 X 200/5 3201 ATE 4000 75 X 150/5
3601 ATE 4800 150 X 300/5 4001 ATE 6000 100 X 200/5
4801 ATE 7200 200 X 400/5 6001 ATE 8000 150 X 300/5
---------------- 8001 ATE 12000 200 X 400/5

NOTA:

OBSERVAR AS NOTAS CONSTANTES NA TABELA N.° 08

TITULO: DIMENSIONAMENTO DE TRANSFORMADORES DE MEDICAO

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINACAO

TABELA N.° 04
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10.1.5. DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO DE A.T.
TABELA N.° 05
POTENCIA DE TUBO OU BARRA VERGALHAO DE FIO DE COBRE
TRANSFORMA(;AO RETANGULAR DE COBRE NU
(KVA) COBRE (mm2)
(POL) (mm) (mm?3)
------ ATE 112,5 20 1/4 6,5 35
DE 112,6 A 1800 65 3/8 95 | e
DE 1801 A 2500 80 1/2 125 | -
DE 2501 A 5000 100 5/8 58 | e

NOTAS:
1- O DIAMETRO E/OU AREA INDICADOS PARA O BARRAMENTO E O VALOR MiNIMO ADMISSIVEL.
2- NAO SERA PERMITIDO O USO DE CABOS, EM SUBSTITUICAO AOS FIOS DE COBRE.
3- O BARRAMENTO DEVERA SER APOIADO SOBRE ISOLADORES DE PEDESTAL TIPO PRENSA FIO 15
OU 25 kV, DE ACORDO COM AS CARACTERISTICAS DA REDE.
10.1.6. AFASTAMENTO DO BARRAMENTO DE A. T. PARA SUBESTACAO BLINDADA
TABELA N.° 06
TENSAO
SERVICO EXTERNO SERVICO INTERNO
NOMINAL
FASE-FASE FASE-NEUTRO FASE-FASE FASE-NEUTRO
(mm) (mm) (mm) (mm)
(kV) M R M R M R M R
15 170 300 130 200 150 200 115 150
25 270 400 220 300 250 300 200 250
NOTAS:
1- (M) AFASTAMENTO MINIMO.
(R) AFASTAMENTO RECOMENDADO.
2- EMINSTALACOES COM NEUTRO ISOLADO, OS AFASTAMENTOS ENTRE FASES E ENTRE FASE E

NEUTRO DEVEM SER IGUAIS.

TITULO: DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO EM A. T. AFASTAMENTO DO BARRAMENTO EM
A.T.

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINACAO

TABELA N.°05 e 06
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10.1.7. CALIBRACAO (AJUSTE) DE RELES DE PROTECAO DE A.T.

DEMANDA FINAL PROVAVEL CORRENTE DE AJUSTE DOS RELES
(KVA) 13,8 kV 23,0 kV
150 8 5
225 11 7
250 13 8
300 15 9
400 20 12
450 23 14
500 25 15
600 30 18
700 35 21
750 38 23
800 40 24
900 45 27
1000 50 30
1300 65 39
1500 75 45
2000 100 60
2500 126 75
3000 151 90
3500 176 105
4000 201 120
4500 226 136
5000 251 151
5500 276 166
6000 301 181
6500 326 196
7000 351 211
7500 377 226
8000 402 241

NOTAS:

1- NOS AUMENTOS DE CARGA, DEVERAO SER FEITOS NOVOS AJUSTES OU TROCA DE RELES. OS
AJUSTES DEVERAO SER FEITOS PARA 1,2 X IN DA DEMANDA PROVAVEL (kVA).

2- APRESENTAR AS CURVAS DE ATUACAO DOS RELES PARA ICC PRESUMIDA NO PONTO
CONSIDERADO, A FIM DE VIABILIZAR A PERFEITA COORDENACAO COM A PROTECAO DA CELESC.

3- O ESTUDO DE COORDENAGAO DEVERA SER APRESENTADO EM PROJETO.

TITULO: CALIBRACAO (AJUSTE) DE RELES DE ALTA TENSAO.

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINACAO
TABELA N.° 07
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TENSAO

10.1.8. DIMENSIONAMENTO DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE EM BAIXA

MEDICAO EM BAIXA TENSAO

TENSAO 380/220V

TENSAO 220V

F.T =20 F.T =20
DEMANDA PROVAVEL RELAGAO DE_ DEMANDA PROVAVEL RELAGAO DE_
(kVA) TRANSFORMAGAO (kVA) TRANSFORMACAO
30 ATE 50 75/5 30 ATE 45 100/5
51 ATE 75 100/5 46 ATE 60 150/5
76 ATE 100 150/5 61 ATE 80 200/5
101 ATE 150 200/5 81 ATE 150 300/5
151 ATE 200 300/5 151 ATE 200 400/5
201 ATE 250 300/5 201 ATE 250 500/5
251 ATE 300 400/5 251 ATE 300 600/5
301 ATE 400 500/5
401 ATE 500 600/5

NOTAS:

INSTALACAO

1- “F.T.” SIGNIFICA O FATOR TERMICO.
2- OS TC SERAO DIMENSIONADOS DE ACORDO COM A DEMANDA PROVAVEL (EM kVA) DA

3- EM CASOS DE ALTERACAO DE CARGA OS TC DEVERAO SER REDIMENSIONADOS.

TITULO: DIMENSIONAMENTO DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE - BT

ELABORADO PELA APROVADO PELO
DVMD DPSC

DENOMINACAO

TABELA N.° 08
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10.1.9. DIMENSIONAMENTO DE CONDUTO/ELETRODUTO DE BAIXA TENSAO
CABOS DE BAIXA CONDUTOS SUBTERRANEOS ELETRODUTOS JUNTO
TENSAO AO POSTE DE ENTRADA
DIAMETRO (PVC) FERRO GALVANIZADO
(mm?) (POLEGADA) TAMANHO (POLEGADA) TAMANHO
NOMINAL NOMINAL

10 11/2 050 1 25

16 11/2 050 1% 40

25 2 0 60 2 50

35 2 0 60 2 50

50 3 085 2 65

70 3 085 2 65

95 3 085 3 80

120 4 0110 3 80

150 4 0 110 4 100

185 4 0 110 4 100

240 5 125 4 100

300 5 125 5 125

¥ DIMENSIONAMENTO EM PVC
NOTAS:

1-  ATABELA ACIMA FOI CALCULADA PARA AS DIMENSOES DOS ELETRODUTOS E CONDUTOS DE
ACORDO COM NBR-5597 E OS DE PVC DE ACORDO COM A NORMA NBR-6150 PARA BITOLAS ATE 4".

2- O DIAMETRO INDICADO PARA CONDUTOS E ELETRODUTOS E O VALOR MINIMO ADMISSIVEL.

3- 0OS CONDUTOS SUBTERRANEOS DEVERAO SER DE PVC RIiGIDO, FERRO GALVANIZADO OU PEAD
(POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE).

4-  PARA O DIMENSIONAMENTO CONSIDEROU-SE A INSTALACAO DE 04 (QUATRO) CABOS
UNIPOLARES, POR CONDUTO OU ELETRODUTO, COM ISOLAMENTO ATE 1000 VOLTS.

5-  QUANDO FOR INSTALADO MAIS DE UM CONDUTOR POR FASE DEVERA SER OBEDECIDA A NBR
5410 QUANTO A TAXA MAXIMA DE OCUPACAO DO ELETRODUTO, PREFERENCIALMENTE NA PARTE
SUBTERRANEA, DEVE SER USADO ELETRODUTO INDEPENDENTE PARA CADA CIRCUITO.

6- PODEM SER UTILIZADOS OUTROS TIPOS DE CONDUTOS CONFORME ESPECIFICADO NA NBR

5410.

TITULO: DIMENSIONAMENTO DE CONDUTO/ELETRODUTO DE BAIXA TENSAO

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO

DVMD DPSC TABELA N.° 09
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10.1.10. DIMENSIONAMENTO DOS FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO PARA CHAVE
SECCIONADORA TRIPOLAR SOB CARGA
DIMENSIONAMENTO DOS FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO
DEMANDA PROVAVEL CORRENTE NOMINAL DOS FUSIVEIS
kVA (A)
13,8 kV 23,0 kV
75 6 4
112,5 8 6
150 10 8
225 16 10
300 25 16
500 40 25
750 63 32
1000 80 50
1500 125 75
2000 160 100
2500 200 125

TITULO: DIMENSIONAMENTO DOS FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO PARA CHAVE SECCIONADORA
TRIPOLAR SOB CARGA

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINACAO

TABELA N.° 10
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11. RELACAO DE DESENHOS
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Desenhio N.° 02 - Elementos Componentes da Entrada 54
Desenho N.° 03 - Elementos Componentes da Entrada 55
Desenho N.° 04 - Elementos Componentes da Entrada 56
Desenho N.° 05 - Ramal de Entrada Subterraneo 57
Desenho N.°06 - Elementos Componentes da Entrada 58
Desenho N.° 07 - Medicdo em Baixa Tensdo Transformador em Poste Particular Poténcia até
225 kVA 59
Desenhio N.° 08 - Entrada Subterranea de Servico Cabos Unipolares - Muflas de Porcelana
60
Desenhio N.° 09 - Entrada Subterranea de Servico Cabos Unipolares Terminais Contréateis
61
Desenho N.° 10 - Subestacdo Abrigada - Medicdo Em Baixa Tensdo Poténcia Até 500 kVA
(Sistema 380/220V) 62
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64
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(Sistemia 380/220V) 66
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Desenho N.° 15 - Subestacdo Abrigada - Medi¢cdo em Baixa Tensdo Poténcia Até 500 kVA
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Desenhio N.° 16 - Subestacéo Abrigada - Medicdo em Alta Tensdo Poténcia Acima de 500
kVA(Sistema 380/220V)15(25)kV 69
Desenho N.° 17 - Subestacdo Externa - Medi¢cdo em Baixa Tensdo Poténcia Até 500 kVA
(380/220V) — Inst. Provisoria 70
Desenho N.° 18 - Subestacdo Externa - Medicdo em Alta Tensdo-Provisoria- Poténcia Acima
De 500 kVA e até 1.000kVVA(Sistema 380/220V) 71

Desenh

0N.219 - Detalhe“ A” —do Desenho N.° 18 72
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7
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e Desenho N.° 25A - Chapa de Fixagdo das Buchas de Passagem 81
e Desenho N.° 26 - Suporte para Muflas (Modelo N.°01) 82
e Desenho N.° 27 - Suporte para Muflas (Modelo N.° 02) Suporte para | soladores 83
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e Desenho N.° 29 - Caixa de Passagem Subterranea com Tampa de Ferro Fundido 86
e Desenho N.° 30 - Tampa de Ferro Fundido para Caixa de Passagem Subterranea 87
e Desenho N.° 31 - Poste Particular (Concreto Circular) 88
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TIULO  SUBESTAGAO ABRIGADA - MEDIGAO EM ALTA TENSAO
POTENCIA ACIMA DE 500kVA (SISTEMA 380/220V)

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 16
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A A A EMISSAO REVISAO
SV | EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO [FFEst, o
0BS:
AS CAIXAS NA MURETA DEVERAO FICAR COM
0S VISORES PARA O LADO DE FORA DA
CERCA.
25, 26, 27—, 28— 28 " 3 2 16— 1877 17
AN
ﬂ X—X—X—x}x— B —
33 | "
§ T 30 §

1 — A BASE DO TRANSFORMADOR DEVERA SER DIMENSIONADA CONFORME AS CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR E DO TERRENO.
2 — A CERCA E AS DEMAIS PARTES METALICAS, NAO CONDUTORAS, DEVERAO SER ATERRADAS
3 — SUBESTAGAO LOCALIZADA ATE 100m DA REDE PODERA SER DISPENSADA A CHAVE FUSIVEL DO POSTE DE TRANSFORMAGAO.

TIULO  SUBESTAGAO EXTERNA - MEDICAO EM BAIXA TENSAO
POTENCIA ATE 500kVA (380/220V) - INST. PROVISORIA

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO

DESENHO N° 17
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CAIXA

- L CORTE A—A’

100
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42

H- NOTAS:

150
rl\

FARPADO CLASSE 250, ZINCADO.

E
I
I

JUNTO AO PORTAO, DEVERAQO SER USADOS
DE AMARRAGAO.

300

PLANTA BAIXA

COBRE NU (25mm2

o @ L %
: A

1 — A CERCA DEVERA SER CONFECCIONADA DE MOUROES
DE CONCRETO, TELA DE 240cm DE ALTURA, MALHA
50x50mm, ARAME ZINCADO 2.8mm (12 BWG) E ARAME

? 2 — NOS ANGULOS DA CERCA E NOS ENCABEGAMENTOS

3 — TODAS AS AMARRAGOES DA TELA E ARAME FARPADO
DEVERAO SER COM ARAME 2.8mm (12 BWG).

4 — A TELA, O ARAME FARPADO DA CERCA E O PORTAO
DEVERAO SER ATERRADOS JUNTO A MALHA DE

MEDIGAO o~
ELESC ’* ' >— ATERRAMENTO DA SUBESTAGAO, ATRAVES DE CABOS DE

MIN.).

5 — A(S) BASE(S) DO(S) TRANSFORMADOR(ES) DEVE(M) SER
DIMENSIONADA(S) CONFORME A(S) CARACTERISTICA(S

DO(S) TRANSFORMADOR(ES) E DO TERRENO.

DE_PASSAGEM

MOUROES

TMULO - SUBESTAGAO EXTERNA - MEDICAO EM ALTA TENSAO - PROVISORIA
POTENCIA ACIMA DE 500 E ATE 1000kVA (SISTEMA 380/220V)

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 18
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110

L

10[10,
| O
P N N — [ “S— L
(OO Y- e e
| od | lo of lo
19 =53
CORTE A-A
NOTA:

AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "cm”

MU0 hETALHE "A" - DO DESENHO N°18

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO

DVMD DPSC DESENHO N° 19
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OBS.:

15
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L

N

OPCAO DE SAIDA |
AEREA

600

o

35cm

1
| |‘_‘§'

7
2
|

150

a/ g} @/

I NEUTRO CONTINUO

o

%

O

Q
Q

O
’0

Q

O
5
&R

CX. P/ INSPECAO
30x30x40cm

Q
D
&

o,
0%,

RL
170

OO
R

CX. DE PASSAGEM
65x85x80cm

SEKK
1%

&

(X

>

Q

&
SRK

KR

< MEDIGAO] 2

9.

58

210

T oD
PR CH.
L TRAFO

™

PROTEGAO

DIAGRAMA UNIFILAR

PARA RAMAL DE ENTRADA INFERIOR A 100m DEVERA SER DISPENSADA A CHAVE FUSIVEL NA CABINE TRANSFORMADORA.

—

TMULO  MEDICAO EM BAIXA TENSAO ] ,
TRANSFORMADOR EM CAVALETE POTENCIA ATE 300 kVA

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO DESENHO

N° 20
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| |
115 15
ISOLANTE TERMICO
// CAIXA
QD ?5 CAIXA MDR
8 T % 5 5
3
n
£
i | 100 15 I_ _r| 12| 170(190) 12| I_
CORTE  A-A' VISTA FRONTAL
ISOLANTE TERMICO A L
8 o) CAIXE. " ||caxa DR
33
. r @ oS
o 73
y T8
=3
1 BR | 7
A' J
PLANTA BAIXA
NOTAS:

1 — O ABRIGO DEVERA SER CONSTRUIDO EM ALVENARIA (REBOCADA) COM COBERTURA EM LAJE DE CONCRETO
2 — A DIMENSAO ENTRE PARENTESES E PARA QUANDO FOR USADA A CAIXA TIPO "TC2”

3 — ENTRE AS CAIXAS DE MEDIGAO E PROTEGAO E A ALVENARIA DEVERA SER COLOCADO ISOLANTE TERMICO

(TIPO ISOPOR OU SIMILAR)
4 — DIMENSOES EM CENTIMETROS

TITULO

ABRIGO PARA MEDIGAO HORO-SAZONAL

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC

DESENHO N° 20-A




PAGINA

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NTOTAT | 75

EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAQ [ EMSSA0 REVISKO

Celesc 01/75 2001

CAIXA DE INSPEGAO (CONCRETO)
MALHA DE ATERRAMENTO ALGA RETRATIL
TAMPA DE CONCRETO

CABO DE COBRE NG
IN)

«~ =
3000 3000 3000
CAIXA DE_INSPE AO HASTE DE ATERRAMENTO

VAl AO NEUTRO COMPRIMENTO 2400 MIN.

HASTE DE_ATERRAMENTO

NOTAS
1 — CASO SEJA NECESSARIO AMPLIAR—SE A MALHA DE ATERRAMENTO, ,
AS NOVAS HASTES SERAO COLOCADAS SEGUNDO DISPOSIGAO

ANALOGA A ESPECIFICADA NESTE DESENHO.

2 — A CAIXA DE INSPECAO DEVERA SEMPRE ESTAR LOCALIZADA
NA HASTE QUE INTERLIGA A MALHA DE ATERRAMENTO AO NEUTRO
DA INSTALAGAO.

PLANTA BAIXA

CAIXA DE INSPEGAO — (CONCRETO PRE—MOLDADO OU DE FIBRA)

OPGRO — 1 30 . 30 OPGAO 2 — (CILINDRICA)
I‘Lﬂﬁ 55
E.n_ & r'o¢ "
o S
: :
0
o
I—l:c|>:
OPGKO — 1% 300
VISTA FRONTAL CORTE C—C'
I8 IR
265 8270
CORTE B-B’ CORTE D-D’
B' D D'
L 18 L 4
PLA':I\:‘A PE:\A'XA PANTA BAIXA
PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA TAMPA
DADOS DADOS
CONCRETO FCK = 215 Kg/cm? CONCRETO FCK = 150 Kg/cm?
PESO = 38 Kg PESO = 30 Kg
ACO = CA-60 ACO = CA-60
FORMA METALICA FORMA METALICA
CURA = VAPOR SATURADO CURA = VAPOR SATURADO

NOTA: DIMENSOES EM MILIMETROS (mm)

TITULO ~
DETALHES DA CAIXA DE INSPECAO DO ATERRAMENTO

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC ¢ DESENHO N° 21
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//

TELA METALICA
EXTERNA

/
LLNENNNNNNY

B «—
CORTE B-B’
POTENCIA DO DIMENSOES MINIMAS AREA LIVRE
TRANSFORMADOR (mm) MINIMA
(kVA) A B (m2?)
P < 225 1000 500 0,50
225 < P.< 300 1300 600 0,78
300 < P.< 500 1600 700 1,12
500 < P 750 1900 800 1,52
750 < P.< 1000) 2200 900 1,98

NOTA:

1 — A TELA METALICA DEVERA SER DE MALHA MINIMA 5mm E MAXIMA 13mm.

— A BASE DA ABERTURA INFERIOR DEVERA SITUAR-SE, NO MINIMO, A 20cm DO PISO EXTERNO.

0 TOPO DA ABERTURA SUPERIOR DEVERA SITUAR—SE, NO MAXIMO, A 50cm DO TETO.

NOS CASOS EM QUE NAO HOUVER CONDIGAO DE ATENDER AS DIMENSOES MINIMAS DA TABELA, ADOTAR VALORES PARA "A”
e "B* DE MODO A OBTER AREA LIVRE EQUIVALENTE.

5 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "mm”.

2
3
4

TMULO - ABERTURAS PARA VENTILAGAO DA SUBESTACAO

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 22
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Sl | EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO  [Fieer o
R IR
ROLDANA
CHAPA METALICA
|35
TELA METALICA
EXTERNA ;
7
; CORDEL PLASTICO ¢8
”
; ROLDANA
NOTA:

1 — A TELA METALICA DEVERA SER DE MALHA MINIMA 5mm E MAXIMA 13mm E DEVERA SER CONSTRUIDA COM ARAME GALVANIZADO

— A VENEZIANA DEVERA SER CONSTRUIDA EM CHAPA METALICA DE 2mm DE ESPESSURA E DEVERA SER TRATADA CONTRA CORROSAO.
— A CHAPA DE FECHAMENTO DEVERA SER DE AGO, COM 5mm DE ESPESSURA, E POSSUIR TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO.

0S CORDEIS DE SUSPENSAO DAS CHAPAS DEVERAO SER DE PLASTICO COM DIAMETRO DE 8mm

— DIMENSOES A e B OBSERVAR NO DESENHO N®22.

— MEDIDAS EM MILIMETROS

TIMULO  DETALHES DA ABERTURA PARA VENTILACAO
EM SUBESTACAO A PROVA DE INCENDIO

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO

DESENHO N° 22-A
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Celesc 01/75 2001
A ~-—
DET. ' A |
— X X
R ;
- 5
DISPOSITVO L & DISPOSTVG | 381
ﬂ\ SES SEE P/ LACRE
5 X/ @
1) L]
° ) : . il %
8 X 9
N & K -
: & n:x: % o
X o200 ° L 38,1 x 38,1 x 4,76 mm L]
TELA 5 (%" x %" x He")
ﬁ 4,76
1 A ||
CORTE A-A’ VISTA FRONTAL DETALHE A
NOTAS
npn 1 — ARMAGAO DE CANTONEIRA DE FERRO GALVANIZADO
MODULOS ALTURA LARGURA A CONFOR&E DETALHE A.
(mm) (mm) 2 — PAINEL DE TELA DE ARAME ZINCADO N°*12 BWG, COM
MALHA DE 30x30mm.
3 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS
MEDIGAQ 2000 1500 , EM "mm”.
4 — 0S QUADROS DE TELA DOS MODULOS DE MEDIGAO
CSSLEMCIS SOETG [on ORrRIVG
PROTEGAO 2000 1800 CIRCULAGAO DA SUBESTAGAO.
N 2000 5 — EM TODOS 0S MODUL?S DEVERAQ SER PREVISTOS
. LIMITADORES DE CURSO (BATENTE) PARA 0S
TRANSFORMAGAQ | 2000 QUADROS DE TELA, ATRAVES DE PERFIL "L*, DE
(LARG. DO TRAFO+100) 38,1 x 38,1 x 4,76 x 50mm.

DETALHE B (DOBRADIGA)

PEGA 1 PECA 2 PEGA 3
48 #8
fam
E :
[T} - o
N
25 '9_, 2,5 g
85
a 7—
. 0
[Ts} N
N
- 87
‘I‘_’ M
‘ ©
07 © i
0 //Q/
%wﬁ

[=2]

— NOS QUADROS DE TELA DOS MODULOS DE MEDIGAO
E TRANSFORMAGAO, DEVERA SER PREVISTO UMA

PORTA DE ACESSO, COM DIMENSOES 60 x 195cm, COM
DISPOSITIVO PARA LACRE.

o

@\CONJUNTO

OB

TITULO

QUADRO DE TELA DE PROTEGAO - DETALHES

ELABORADO PELA

DVMD

APROVADO PELO

DPSC

DENOMINAGAO

DESENHO N° 23
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*  PERIGO
DE MORTE -
ALTA TENSAO

NOTAS:

1 — A PLACA DE ADVERTENCIA DEVERA SER METALICA, CHAPA N' 16 USG, TRATAMENTO A PROVA DE CORROSAO, COM FUNDO
AMARELO E CARACTERES PRETOS, APRESENTANDO OS DIZERES: "PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO".

2 — DEVERA SER FIXADA NA(S) PORTA(S) DA SUBESTAGAO E NOS LOCAIS ADEQUADOS, EM POSIGAO VISIVEL.

3 — DIMENSOES (LARGURA x ALTURA):

— DA PLACA:
— DAS LETRAS:

4 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "mm”.

280 x 180mm

35 x 35mm PERIGO DE MORTE
20 x 20mm ALTA TENSAO

TITULO
PLACA

DE ADVERTENCIA

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO

DESENHO N° 24
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CHAPA DE PASSAGEM PARA—RAIO P/ SISTEMA COM NEUTRO ATERRADO
(13.8 OU 23,0KV)
VER DETALHE 1 }/
™~ ole = (— N
VER DETALHE 2 o 0 0 {
VISERENE
CABO _DE COBRE NUO
25mm CABO EXTRA FLEXIVEL —H |
COBRE NO 25mm ! 200(MIN) f1so |
/|/
¢=3%(’:' 300(MIN.) /

300 cm

INDICADOR DE DEFEITO

SUPORTE DE FERRO EM PERFIL
L: 38,1 x 38,1 x 4,76mm

(1 1/2° x 1 1/2° x 3/16"

IS
DETALHE 2
FACHADA DA SUBESTAGAO
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
ALGA PREFORMADA DE
OLAL DE #13mm \  —— DISTRIBUIGAD 00 GRAMPO i el

ISOLADOR DE SUSPENSAO
PARA DISTRIBUIGAO

| DE ANCORAGEM

PADRAO CELESC

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA SAPATILHA OU
F-30 (#16mm x 250mm) _ﬁl\i

MANILHA SAPATILHA

DETALHE 1

GANCHO OLHAL

0S PARAFUSOS PARA FIXAGAO DA CADEIA DE ISOLADORES DEVERAO SER COLOCADOS POR OCASIAO DA CONCRETAGEM DA LAJE

1 -
2 — AS FERRAGENS DEVERAO SER GALVANIZADAS
3 — AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "mm”
4 — ESTES DETALHES REFEREM—SE A CONSTRUGOES ISOLADAS, EDIFICADAS ESPECIFICAMENTE PARA SUBESTAGAO DE CONSUMIDOR
OU DE MEDIGAO
TITULO

DETALHES CONSTRUTIVOS DE FIXAGAO DO PARA-RAIO

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO DENOMINAGAO

DPSC DESENHO N° 25
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B
G i G
M
&8 L
T
{ T 1+
|
+—E] '%*@"1\"
I
L
TENSAO A B C D E F G H
15 kv 1600 600 300 500 150 650 300 300
25 kv 1800 600 300 600 250 650 300 300
NOTAS:

1. MEDIDAS EM MILIMETROS

2. ESPESSURA DA CHAPA 5mm
3. PARA FURAGAO VERIFICAR O TIPO DA BUCHA DE PASSAGEM.

TITULO

CHAPA DE FIXACAO DAS BUCHAS DE PASSAGEM

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO

DESENHO N° 25-A
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A A A EMISSAO REVISAO
Colose EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO 01175 5001
MODELO N® 01
| 1250 ,
=N

VISTA FRONTAL LU

— A

300

100 350 350 350 100
I 1

VISTA SUPERIOR

— A

DETALHE 1
913,4 300
pry
g _
\ L 38,1 x 38,1 x 4,8 mm

(1 1/27 x 1 1/27 x 3/167)

i

70

T

{ V4  DETALHE 1

Tl
A CORTE AA’

180

50

NOTA:
1 — AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO AS MINIMAS ADMISSIVEIS E ESTAO EXPRESSAS EM "mm”.

TITULO
SUPORTE PARA MUFLAS (MODELO N° 01)

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 26
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MODELO N°02
1200
130 oAy i
r—s—"" _'i === = ——a
| T
|l |
3T | :
o I !
= i — | VISTA FRONTAL
L__l i .
| L—»N
| 38,1 ,
20 |
300 . ‘
NN
)_
13,4

CORTE AN

38,1

L 38,1 x 38,1 x 4,8 mm
(1 1/27 x 1 1/27 x 3/167)

DETALHE 1

150

450

f‘@ﬂ

NOTA:

VISTA FRONTAL

44

50

N N
218
AN
8 84 8
T T
100
CORTE AA’

1 — AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO AS MINIMAS ADMISSIVEIS E ESTAO EXPRESSAS EM "mm”.

TMULO  SUPORTE PARA MUFLAS (MODELO N° 02)
SUPORTE PARA ISOLADORES

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO

DESENHO N° 27
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Celesc

CAIXA PARA MEDIDORES DE DEMANDA (kWh—kW)
TIPO MDR (FERRO E ALUMINIO)

\J

(¢

CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE
TIPO TC1 (FERRO E ALUMINIO)

%
750  (1100)

NOTAS:

1 — OS DESENHOS CONSTRUTIVOS PADRONIZADOS
DEVEM SER SOLICITADOS AO DPSC/DVMD

2 — MEDIDAS EM MILIMETRO

3 — CASO HAJA NECESSIDADE (CABOS ROBUSTOS)

PODERAO SER ADOTADAS AS MEDIDAS ENTRE
PARENTESES.

680 (1000)

= (¢

CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE
TIPO TC2 (FERRO E ALUMINIO)

TITULO ~
CAIXA PARA MEDICAO E TRANSFORMADORES DE CORRENTE

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 28
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Coloce EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO 01/75 2001

VEM DO
TRANSFORMADOR

E@ P1 TC P2
[ ]
s1 s2
® o ~~| CONECTOR TERMINAL
L
yeem e
° '\
St s2
® ®
CONDUTOR NEUTRO
E@ P1 TC P2 (o
VAl AOS s s
MEDIDORES
-— p. A 4
g \\——
; = )//
—<=== A\ ~ & - [
NS P S S
/. ~-db |

yi
~~
VAl A0 QUADRO
CONECTOR DE PROTEGAO GERAL

ICONDUTOR DE_ATERRAMENTO /

FIAGAO EXECUTADA
PELA CELESC

NOTAS :
1 — A entrada e saida dos cabos de energia poderd ser na parte inferior ou fundos da caixa de TC's
2 — A fiagdo do secunddrio dos TC’s poderd sair pelo lado direito da caixa

TITULO .
ESQUEMA INTERNO DE LIGACAO DOS CABOS NA CAIXA TC

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 28-A
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Celesc 01/75 2001
— B .5 115(95)
1 .33',2 85(65) 32418
n
- )
L)
[ Q
[ )
{SAIDA DE
ENERGIA
(OPCIONAL) g
\ )
0)
A A
L A4 |
il

ENTRADA DE ENERGIA
(OPCIONAL) _»1

— B

CORTE B-B’

PLANTA

95(71)

3,2

11,8 65(41) 32018

\
:

NOTAS:

1 — AS ESPESSURAS DAS PAREDES SAO:
150mm PARA TIJOLOS MACIGOS
100mm PARA CONCRETO
2 — AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO VALORES
MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO EXPRESSAS EM
CENTIMETROS.
| ) 3 — AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM—SE
| 0] A CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, PARA CABOS
DE SAIDA DE BAIXA TENSAO EM UNIDADES

CONSUMIDORAS ATENDIDAS COM TRANSFORMADORES
DE ATE 75kVA.

80

L o

CORTE A-A

TITULO A
CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO

ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO
DVMD DPSC DESENHO N° 29
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TAMPA DA C%I00 70[2) PASSAGEM
1oi. BBO(6B0) .i1o
Il H -
-] 21 TV
$50
375(265) | ék [
D l& 355(245) 874
T_ T | CORTE EE’
AR _
KR _‘\\1,”% %

PLANTA

774

914 (714)

CORTE—DD’

Iilg‘&llll'/

DETALHE B

BASE PARA A ATAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM

894 (694)

864 (664)

!—’o

l 664 (424)

1 694 (454)
[714 (474)
Q

PLANTA

DETALHE A

CORTE

- cC'

58

DETALHE — B

NOTAS:
1) MATERIAL — FERRO FUNDIDO (21Kg/mrh )
2)ACABAMENTO — BETUMADO

3) OS FABRICANTES DA TAMPA DEVERAO SER
CADASTRADOS PELA CELESC

4) AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO 0S
VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO
EXPRESSAS EM MILIMETROS

5) AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM—SE
A CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, PARA
CABOS DE SAIDA DE BAIXA TENSAO EM
UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS COM
TRANSFORMADOR ATE 75 kVA
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POSTE PARTICULAR (CONCRETO CIRCULAR)

PAGINA
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NTOT-AT | g8
EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIQAO E“8313/A7°5 REV'SZA801
Celesc
L |RESIST. | PESO 2 A 2B F+£5 J* 15 |E £ 15
£ TEM [ () | (daN) | (Kg) | * 5 +5 (mm) | (mm) | (mm) | CODI6O
#A 1 9 150 630 140 320 75 1000 1500 6230024
2 1 300 990 170 390 1875 1200 1700 6230121
1 3 1 600 1260 190 410 1875 1200 1700 6230148
w 4 1 1000 1520 230 450 1875 1200 1700 6230164
CONICIDADE 2% (20mm/m)
R
7_/
NOTAS:
. — CARACTERISTICAS GERAIS:
w CONFORME DESENHOS, TABELAS E ESPECIFICAGOES DE POSTE DE CONCRETO ARMADO DE
SECAO CIRCULAR P—01 e E-313.0010 — PADRAO CELESC.
0S POSTES DEVEM APRESENTAR A SEGUINTE IDENTIFICAQAO GRAVADA DE FORMA LEGIVEL
E INDELEVEL, NO CONCRETO:
2.1 — NOME OU MARCA DO FABRICANTE
22 — DATA éDIA MES E ANO) DE FABRICAQAO
3 - COMP IMENTO NOMINAL EM METROS
DECANEWTONS
3 - DIMENSOES EM MILIMEI'ROS EXCETO QUANDO INDICADO
4 — ESTAS NOTAS TAMBEM SAO VALDAS PARA O DESENHO N®32
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CONICIDADE 2% T
CORTE — BB ATERRAMENTO
DETALHE "A"
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1 — CARACTERISTICAS GERAIS:

' NTO1-AT | ™%
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA 89
EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO EMISSAQ REVISAO
Celesc 01/75 2001
FACE A FACE B
L |RESIST|MassA| FACE A FACEB | Fi5 | J#5 | ex5 | T+5 | M£5 | CODIGO
(m) | (daN) | (Kg) 'l"%fg B&SEI;: L?fé) BBAEEE (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | CELESC
9 | 150 | 470 | 120 | 264 | 100 | 190 | 75 | 1000 | 1500 | 3025 | 3000 | 6232051
11| 300 [ 1050 | 140 | 448 | 110 | 330 | 1875 | 1200 | 1700 | 4525 | 4500 | 6232175
§ 11| 600 | 1050 | 140 | 448 | 110 | 330 | 1875 | 1200 | 1700 | 4525 | 4500 | 6232272
% 11 | 1000 | 1330 | 182 | 490 | 140 | 360 | 1875 | 1200 | 1700 | 4525 | 4500 | 6232302
(&)
N
o
° NOTAS:
o
['4
2

2 — VER NOTAS DO DESENHO 31.

CANO DE PVC #1/2" COR PRETA

CONFORME DESENHOS, TABELAS E ESPECIFICAGOES DE POSTE DE CONCRETO
ARMADO DE SEGAO DUPLO T P—02 E E—313.0010—PADRAO CELESC.

FIXADO NA FERRAGEM COM ARGOLAS DE FERRO
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I‘ ‘I TRAGO DEMARCATORIO IDENTIFICAGAO
Lo
| | TRAGO DE REFERENCIA
| |
i ’RXS 5 ARR
JMEE
$19+% AR E:
[ S =]
[
I ] I
I I
I I
| |
| |
i - S
2] f—
/ \ [
TITULO

POSTE PARTICULAR (SECAO DUPLO T)

ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO
DPSC

DENOMINAGAO
DESENHO

N° 32




PAGINA
% FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA | NTOTAT |90

~ . X EMISSAO REVISAO
EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO 01/75 2001

Celesc

[=]
o
[}
o
o
(2]
FURO DE #11mm PARA
ATERRAMENTO ~]
2 )
\¢
‘\5“ S/
FERRO EM "L” DE
8 W 38x38x4,8mm
£ L (o 6\@’6« PARAFUSO DE #13mm P/— ]
N Q?\b@\g& FIXAGAO, CHUMBADO NO PISO
4}0 ) CHAPA DE 9,5mm ——
d’\\\\\&f’ SOLDADA NO FERRO "L
3 N
>
)
ELErRoDUT ~~)] 1 - TODOS OS FERROS EM "L"DEVERAO SER DE 3Bx38x4,8mm
0 DE gy» SOLDADOS ENTRE SI
2 — TODAS AS TRAVESSAS DEVERAO SER DE CHAPA DE FERRO DE 38x4,8mm
\S\} 3 — 0 ELETRODUTO DEVERA SER DE PVC OU FERRO GALVANIZADO
g 4 — 0S RASGOS NAS CHAPAS DEVERAO TER 16mm DE LARGURA
v O 5 — AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER CONDULETES COM TAMPA CEGA
\;g?\@ 6 — OPCIONALMENTE A ESTRUTURA DE FERRO PODERA SER EM PERFILADO
Q & PERFURADO GALVANIZADO COM CHAPA 14
TITULO ~ ~
CAVALETE PARA MONTAGEM DOS TP E TC MEDICAO EM ALTA TENSAO
ELABORADO PELA APROVADO PELO DENOMINAGAO

DVMD DPSC DESENHO N° 33
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12. LISTA DE MATERIAIS
12.1. LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 07
ITEM DESCRl(;AO UNID|QUANT
1 |POSTE DE CONCRETO, CIRCULAR OU DUPLO “T" PADRAO CELESC, P -01E P - 02 PC 01
2 |CRUZETA DE MADEIRA 90 X 112,5 X 2400 mm, CONFORME PADRAO CELESC, R-03/1 PC 02
3 |MAO FRANCESA PERFILADA OU PLANA, 726 mm, CONFORME PADRAO CELESC F-19 PC 04
4 |SELA PARA CRUZETA, CONFORME PADRAO CELESC, F-45 PC 02
5 [CINTA PARA POSTE CIRCULAR, DIAMETRO ADEQUADO, CONFORME PADRAO PC V
CELESC, F-10.
6 |PARAFUSO DE CAI§EQA QUADRADA, 00 16 mm, COMPRIMENTO ADEQUADO PC 04
CONFORME PADRAO CELESC, F-30.
7 |PARAFUSO DE CABECA ABAULADA, [0 16 X 150 mm, CONFORME PADRAO CELESC, F-| PC 02
31
8 |ISOLADOR DE PINO- 15 (25)kV, VIDRO OU PORCELANA CONFORME PADRAO CELESC, PC 06
| -02/2.
9 |PINO PARA ISOLADOR, CABECA DE CHUMBO O 25 mm, CONFORME PADRAO PC 06
CELESC, F-36
9a |PINO PARA ISOLADOR, CABECA DE CHUMBO O 35 mm, CONFORME PADRAO PC 06
CELESC, F36 )
10 ARMAS}AO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS COM HASTE DE 325 mm, CONFORME PC 02
PADRAO CELESC, F-03
11 |ISOLADOR ROLDANA-VIDRO OU PORCELANA, CONFORME PADRAO CELESC, | -03/I PC 04
OuU [-03/02 )
12 |FITA DE ACO GALVANIZADO OU DE ALUMINIO Kg V
13 |ELETRODUTO METALICO, PESADO, OU DE PVC RIiGIDO, DIAMETRO ADEQUADO, m V
DEVIDAMENTE ATERRADO.
14 |CURVA DE FERRO GALVANIZADO, 90° OU CABECOTE, DIAMETRO ADEQUADO PC 04
15 |FIO DE COBRE NU, SEQAO 35mmz2 (2 AWG). m \/
16 |CABO DE COBRE FLEXIVEL, SECAO 25 mm2, SOLDAFLEX OU SIMILAR. m V
17 |CABO DE COBRE NU, SEQAO 25 mm2, CONFORME ESPECIFICAQAO CELESC C-07 m V
18 |CABO DE COBRE NU, SE(;AO ADEQUADA. m \Y
19 |[ELETRODO DE ATERRAMENTO. m \Y/
20 |PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, PADRAO CELESC E-29 PC | 03
21 |SUPORTE PARA TBANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO CIRCULAR OU DT, PC 02
CONFORME PADRAO CELESC, A-BQ, Oou DT A-Sl B
22 |TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO, TRIFASICO PADRAO CELESC E-45 PC 01
23 |CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE, PADRAO CELESC TIPO TC1 TC2 PC 01
24 |CAIXA DE MEDIC;AO, PADRAO CELESC, TIPO MDR. PC 01
25 |ELETRODUTO DE PVC RiGIDO, DIAMETRO INTERNO 19,05 mm (3/14™). m \
26 |CAIXA DE INSPEQAO DE ATERRAMENTO PC 01
27 |CAIXA PARA INSTALACAO DA PROTECAO GERAL PC | 01
NOTA:

1- v’ = QUANTIDADE VARIAVEL

2-0S MATERIAIS PADRAO DE DISTRIBUIGAO ESTAO ESPECIFICADOS NO MANUAL ESPECIAL
E-313.0001 DO DPSD/DVNE DA CELESC.

TITULO: LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 07
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12.2. LISTA DE MATERIAL REFERENTE AOS DESENHOS N.%s 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16 e 18
ITEM DESCRICAO

1 |ANCORAGEM COM ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO E MANILHA SAPATILHA (F-22) OU
SAPATILHA (A-25) OU GRAMPO DE ANCORAGEM (M-01 OU M-10) CONFORME PADRAO CELESC.
ISOLADOR DE DISCO, VIDRO OU PORCELANA, CONFORME PADRAO CELESC, |-04/02, I-04/1.
GANCHO OLHAL PARA PARAFUSO 5000 daN, CONFORME PADRAO CELESC, F-13.

OLHAL PARA PARAFUSO 5000 daN, CONFORME PADRAO CELESC, F-25.

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA, 0 16 mm, DIAMETRO ADEQUADO, CONFORME PADRAO
CELESC, F-30

CONECTOR TIPO CUNHA PADRAO CELESC 0-05

BUCHA DE PASSAGEM, USO EXTERNO — INTERNO, COM FIXACAO EM CHAPA, ISOLADA PARA 15
(25) kV.

8 |SUPORTE DE FERRO EM PERFIL “L”, DIMENSOES 38,1 X 38,1 X 4,76 mm, COMPRIMENTO 2000 mm
9 |CHAPA PARA FIXACAO DE BUCHAS DE PASSAGEM CONFORME DESENHO N.° 34

10 |PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO PADRAO CELESC E-29

11 (ISOLADOR SUPORTE DE PEDESTAL COM PRENSA CABO PARA BARRAMENTO VIDRO OU
PORCELANA 15 (25)kV.

12 |MUFLA UNIPOLAR DE PORCELANA OU TIPO CONTRATIL, INSTALACAO INTERNA, PARA CABO DE
COBRE 15 (25)kV.

13 |TRANSFORMADOR DE POTENCIAL PADRAO CELESC

14 |TRANSFORMADOR DE CORRENTE PADRAO CELESC

15 |CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR SEM CARGA, COMANDO SIMULTANEO, USO INTERNO, 400 A, 15
(25)kV, COM ALAVANCA DE MANOBRA.

15a |CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR 100 (200) A, 15 (25)kV, COM GANCHO PARA LOAD-BUSTER, CONFORME
PADRAO CELESC, E-009.

15b |CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR SOB CARGA COM FUSIVEIS 400 A 15 (25)kV.

16 |DISJUNTOR TRIPOLAR, A PEQUENO VOLUME DE OLEO.

17 |RELES DE SOBRECORRENTE, AJUSTADOS CONFORME TABELA N.° 07.

18 |TRANSFORMADOR DE FORCA TRIFASICO.

19 |CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE PADRAO CELESC, TIPO TC1 OU TC2
20 |CAIXA DE MEDICAO DE ENERGIA, PADRAO CELESC, TIPO MDR.

21 |QUADRO DE TELA DE PROTEGAO, CONFORME O DESENHO N.° 23

2la [QUADRO DE TELA, COM MALHA 50 X 50 mm, N.° 12 BWG E ARAME FARPADO CLASSE 250,
ZINCADO.
22 |ABERTURA PARA VENTILAGAO, PROTEGIDA POR TELA, CONFORME DESENHO N.° 22

23 |PORTA METALICA, COM VENEZIANAS E FECHADURA E DE DIMENSOES 1200 X 2100 mm,

23a |PORTA METALICA, COM VENEZIANAS E FECHADURA E DE DIMENSOES 2000 X 2100 mm, (DUAS
FOLHAS)
23b |PORTAO DE DIMENSOES MINIMAS 2,00 X 2,40 m (DUAS FOLHAS)

24 |PLACA DE ADVERTENCIA, PADRAO CELESC, CONFORME DESENHO N.° 24

ab~bwiN

~N o

TITULO: LISTA DE MATERIAL REFERENTE AOS DESENHOS N.% 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 18
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25 |CAVALETE PARA MONTAGEM DOS TPs E TCs, CONFORME DESENHO N.° 33

26 |ELETRODUTO DE FERRO, GALVANIZADO, PESADO, OU DE PVC RIiGIDO, DIAMETRO INTERNO 25,4
mm (17)
27 |ELETRODUTO DE FERRO, GALVANIZADO, PESADO, OU DE PVC RIiGIDO, DIAMETRO ADEQUADO

27a |[CONDUTO DE FERRO GALVANIZADO, PESADO, OU DE PVC RIGIDO, ALTURA 600 a 1000 mm.

28 |BARRAMENTO GERAL, DIMENSIONADO CONFORME A TABELA N.° 05

29 |CABO DE COBRE UNIPOLAR, SISTEMA DE NEUTRO ATERRADO, 15 (25)kV.

30 |CABO SINGELO, COM ISOLAMENTO MINIMO PARA 600V, DE SECAO ADEQUADA

31 |CABO DE COBRE NU, SECAO 25 mm2 ATERRAMENTO DE PARA-RAIOS

32 |CABO DE COBRE NU, SECAO 25 mm2 ATERRAMENTO DAS CARCACAS

33 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, DIAMETRO INTERNO (3/4").

34 |ELETRODO DE ATERRAMENTO

35 |CABO DE COBRE NU FLEXIVEL, SECAO 25 mm2. SOLDAFLEX OU SIMILAR

36 |LUMINARIA COMPLETA, 100W, A PROVA DE EXPLOSAO.

37 |BASE DE CONCRETO PARA INSTALACAO DO TRANSFORMADOR

38 |MURETA DE ALVENARIA, DIMENSOES 1000 X 2100 X 300 mm.

39 |POSTE DE CONCRETO CIRCULAR OU DT 11m/300 daN, CONFORME PADRAO CELESC, P-01 OU P-02
40 |POSTE DE CONCRETO CIRCULAR OU DT 9m/300 daN, CONFORME PADRAO CELESC, P-01 OU P-02
41 |CRUZETA DE MADEIRA — 90 X 112,5 X 2400 mm, CONFORME PADRAO CELESC, R-03

42 |MAO FRANCESA PLANA OU PERFILADA 726 mm, CONFORME PADRAO CELESC, F-19.

43 |SELA PARA CRUZETA.CONFORME PADRAO CELESC, F-45

44 |PARAFUSO DE CABECA ABAULADA, 0 16 mm, COMPRIMENTO ADEQUADO CONFORME PADRAO
CELESC, F-31.
45 |MOUROES DE CONCRETO ARMADO TIPO REFORGADO, DE 3,00 m (TRES) METROS DE ALTURA

46 |PINO PARA ISOLADOR, CABEGA DE CHUMBO, [0 25 mm OU 0 35 mm, CONFORME PADRAO
CELESC, F-36. B
47 |CAIXA DE PASSAGEM, PADRAO CELESC, CONFORME DESENHOS N.%s 29 e 30.

48 |CHAPA DE FIXACAO DOS TPs e TCs, DIMENSOES ADEQUADAS.

49 |RALO PARA DRENO, DIAMETRO 101,6 mm ( 4").

50 |PORTA METALICA DE ACESSO, DE DIMENSOES 60 X 195 cm, COM DISPOSITIVOS P/LACRE
51 |EXTINTOR DE INCENDIO DE GAS CARBONICO.

52 |INTERRUPTOR DA ILUMINACAO DA CABINE.

53 |SECCIONADOR PREFORMADO PARA CERCA DE ARAME.

TITULO: LISTA DE MATERIAL REFERENTE AOS DESENHOS N.% 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 18
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12.3.

LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 17

N

e
PRoo~vow

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

POSTE DE CONCRETO, SECAO CIRCULAR OU DUPLO “T”, 10/m/300 daN, CONFORME PADRAO
CELESC, P-01 e P-02.

CONDUTOR DE COBRE, NU, SECAO 35 mm? PADRAO CELESC C-07

CONDUTOR DE COBRE, NU, SECAO MINIMA 25 mm? , PARA ATERRAMENTO DAS PARTES
METALICAS.

CONDUTOR DE COBRE, NU, SECAO MINIMA 25 mm2 , CONFORME ESPECIFICACOES DA CELESC C-
07

CONDUTOR DE COBRE ISOLADO

CONECTOR TIPO CUNHA PADRAO CELESC 0-05

ISOLADOR DE DISCO, VIDRO OU PORCELANA, CONFORME PADRAO CELESC | -04
ISOLADOR DE PINO — 15 (25)kV, VIDRO OU PORCELANA, CONFORME PADRAO CELESC C I-04
GANCHO OLHAL -500 daN CONFORME PADRAO CELESC, F-13.

OLHAL PARA PARAFUSO - 5000 daN, CONFORME PADRAO CELESC, F-25.

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA, 0 16 mm, DIAMETRO ADEQUADO, CONFORME PADRAO
CELESC, F-30

SELA PARA CRUZETA, CONFORME PADRAO CELESC F-45

CRUZETA DE MADEIRA — 90 X 112,5 X 2400 mm, CONFORME PADRAO CELESC R-03

CINTA PARA POSTE, SECAO DUPLO “T” OU CIRCULAR, DE ACO PADRAO CELESC F-10 OU F-11.
SECCIONADOR PREFORMADO PARA CERCA DE ARAME

CAIXA PARA INSTALACAO DA PROTECAO GERAL

CAIXA DE MEDICAO PADRAO CELESC, TIPO MDR.

CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE, PADRAO CELESC, TIPO TC1 OU TC2
CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO, CONFORME DESENHO N.° 21

CHAVE FUSIVEL, DIMENSIONADA CONFORME TABELA N.° 01

PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, TIPO PADRAO CELESC E-29

TRANSFORMADOR DE FORCA, TRIFASICO, PADRAO CELESC E-45

ELETRODO DE ATERRAMENTO.

PORTAO DE ACESSO, DIMENSOES MINIMAS 2,00 X 2,40 m (2 FOLHAS).

MOURAO DE CONCRETO ARMADO, TIPO REFORCADO, DE 3,00 m DE ALTURA

ESCORA DE CONCRETO ARMADO, PARA MOURAO REFORCADO

MOURAO DE CONCRETO ARMADO, TIPO INTERMEDIARIO

ARAME FARPADO CLASSE 250-ZINCADO.

QUADRO DE TELA, COM MALHA 50 X 50 mm, N.° 12 BWG

PISO EM BRITAN.° 2

PLACA DE ADVERTENCIA CONFORME DESENHO N.° 24

ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO PESADO DE PVC RIGIDO OU PEAD

BASE DE CONCRETO PARA COLOCACAO DO TRANSFORMADOR.

MURETA DE ALVENARIA, DIMENSOES MINIMAS 1200 X 2000 X 300 mm

TITULO: LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 17
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12.4. LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 20

POSTE DE CONCRETO, SECAO CIRCULAR OU DUPLO “T”, 11/300 daN.
ISOLADOR TIPO PINO

PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO 12 kV (21kV)

CINTA DE ACO GALVANIZADO OU DE ALUMINIO

PERFIL “U” DE ACO 1010 OU 1020 SAE GALVANIZADO DE 5" X 5” X 5/8”
PARAFUSO ABAULADO M 16 X 150 mm.

PARAFUSO ABAULADO M 16 X 450 mm.

PINO PARA ISOLADOR CABECA DE CHUMBO

ARRUELA QUADRADA DE 58 mm COM FURO DE [0=18 mm.

10 |CABO DE COBRE COM ISOLAMENTO PARA 750 V, SECAO ADEQUADA.
11 |[MALHA DE ATERRAMENTO

12 |AMARRACAO COM CORDOALHA DE FIOS DE ACO ZINCADO O 6,4 mm.
13 |[CONECTOR TIPO CUNHA

14 |PORCA QUADRADA PARA PARAFUSO M 16.

15 [SELA PARA CRUZETA DE MADEIRA.

16 |CINTA DE DIAMETRO ADEQUADO.

17 |TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO TRIFASICO.

18 |ELETRODUTO DIAMETRO ADEQUADO

19 [CONECTOR CUNHA DE COBRE.

20 |LUVA DE DIAMETRO ADEQUADO.

21 |CABECOTE OU CURVA DE 90°

22 |CHAVE CORTA CIRCUITO FUSIVEL 15 kV (25 kV)

23 |CURVA DE 90° DE DIAMETRO ADEQUADO.

24 |GRAMPO DE CERCA.

25 |CAIXA PARA INSTALACAO DA PROTECAO ADEQUADA.

26 |ARMACAO SECUNDARIA DE DOIS ESTRIBOS.

27 |ISOLADOR ROLDANA.

28 |CABO DE COBRE EXTRA FLEXIVEL 25 mm2 ISOLADO PARA 750V.

29 |CABO DE COBRE NU. MEIO DURO N.° 2 AWG.(35 mm?)

30 |CONECTOR PARAFUSO FENDIDO DE BRONZE ESTANHADO.

31 [SUPORTE PARA FIXACAO DE PARA-RAIOS E CORTA CIRCUITO FUSIVEL.
32 |ALCA PREFORMADA PARA RAMAL DE SERVICO DE COBRE.

33 |CAIXA PARA MEDICAO TIPO (MDR OU HS)

34 |CAIXA METALICA PARA INSTALACAO DE TCs TIPO (TC1 OU TC2)

O© oo ~NOOULD, WNPE

TITULO: LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 20
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12.5. LISTA DE MATERIAL REFERENTE AO DESENHO N.° 11-A
ITEM DESCRICAO UNID| QTD.

1 [TAMPA SUPERIOR CHAPA FERRO GALYV. 16 USG ~-TRANSFORMAGCAO. PC 01
2 |TAMPA SUPERIOR CHAPA FERRO GALV. 16 USG —SECCION./DERIVACAO. PC 01
3 |TAMPA FRONTAL MOVEL CHAPA FERRO GALYV. PC 01
4 |TAMPA FRONTAL MOVEL CHAPA FERRO GALV. 16 USG. PC 01
5 |TAMPA FRONTAL FIXA CHAPA FERRO GALV. 16 USG — TRANSFORMACAO PC 01
6 |TAMPA FRONTAL FIXA CHAPA FERRO GALV. 16 USG — SECCIONAMENTO PC 01
7 |ANTEPARO DE PROTECAO EM TELA DE ACO INOX N.° 16 USG. FURO O 22 mm PC 01

(TRANSFORMAGCAO)
8 |ANTEPARO DE PROTECAO EM TELA DE ACO INOX N.° 16 USG. FURO 0 22 mm PC 01

(SECCIONAMENTO).
9 [SUPORTE EM FERRO GALVANIZADO N.° 14 USG PARA TERMINAIS A.T. PC 01
10 [CONJUNTO DE PLACAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO. CJ 01
11 |SECCIONADORA TRIPOLAR SECA, CLASSE 15/25 kV — 400 A, USO INTERNO - TIPO PC 01

BUCHA DE PASSAGEM MODELO GUILHOTINA.
12 |CONJUNTO DE CANTONEIRAS EM F.G. N.° 14 USG E PARAFUSOS DE FIXACAO DAS CJ 01

PLACAS DE CONCRETO.
13 |CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE 65 X 85 X 80 CM. PC 01
14 |[TAMPA DE FERRO FUNDIDO PADRAO CELESC. PC 01
15 |MUFLA TERMINAL EM PORCELANA CONTRATIL, INSTALACAO INTERNA PARA CABO DE| PC 04

COBRE CLASSE 15/25 kV.
16 |TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUICAO — PADRAO CELESC E-45. PC 01
17 |CABO DE COBRE ISOLADO — CARACTERISTICAS ADEQUADAS. m 0
18 |CABO DE COBRE ISOLADO — CARACTERISTICAS ADEQUADAS. m 0
19 |CABO DE COBRE NU — (ATERRAMENTO DO TRANSFORMADOR) SECAO ADEQUADA. m 05
20 |CABO DE COBRE NU 50 mm2(ATERRAMENTO). m 30
21 |[CABO DE COBRE 35 mm?, 7,8/15 OU 15/25 kV. m 0
22 |PLACA DE ADVERTENCIA “PERIGO DE MORTE ALTA TENSAO” PC 04
23 |PLACA DE ADVERTENCIA “ESTA CHAVE NAO DEVE SER OPERADA SOB CARGA”. PC 01
24 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO — TAMANHO NOMINAL 100(4)" m 0
25 |BARRAMENTO DE COBRE ELETROLITICO. m 08
26 |HASTE DE TERRA — ACO COBREADO [115/2400 mm. PC 0
27 |CAIXA DE ALVENARIA 30 X 30 X 40 cm (ACESSO AO ELETRODO DE TERRA). PC 01
28 |CADEADO DE LATAO — 25 mm. PC 04
29 |QUADRO DE PROTECAO E DISTRIBUICAO EM B.T. CONFORME PROJETO. PC 01
30 |ELETRODUTO DE PVC RIGIDO. OU FERRO GALVANIZADO — DIMENSOES ADEQUADAS. m 0
31 |RALO PARA DRENO TAMANHO NOMINAL 100 (4”). PC 01
32 |CAIXA PARA TRANSFORMADOR DE CORRENTE TIPO TC1/TC2 PC 01
33 |CAIXA PARA MEDIDOR DE DEMANDA TIPO MDR PC 01
34 |MURETA CONFORME O DESENHO 07 OU 20-A

0 VARIAVEL
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13. TENSAO PRIMARIA DOS MUNICIPIOS - POR AGENCIA

FLORIANOPOLIS - 01

MUNICIPIO TENSAO (kV)
Aguas Mornas 13,8
Alfredo Wagner 23,1
Angelina 13,8
Antbnio Carlos 13,8
Biguagu 13,8
Canelinha 23,1
Florianopolis 13,8
Gov. Celso Ramos 23,1/13,8
Major Gercino 23,1
Nova Trento 23,1
Palhoca 13,8
Rancho Queimado 13,8
Santo Amaro da Imperatriz 13,8
Sao Joao Batista 23,1
Sado José 13,8
Sao Pedro de Alcantara 13,8
Tijucas 23,1
BLUMENAU - 02
Apilna 23,1
Ascurra 23,1
Benedito Novo 23,1
Blumenau 23,1
Botuvera 23,1
Brusque 23,1
Dr. Pedrinho 23,1
Gaspar 23,1
Guabiruba 23,1
Indaial 23,1
Luiz Alves 13,8/23,1
Massaranduba 13,8/23,1
Pomerode 23,1
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Rio dos Cedros 23,1
Rodeio 23,1
Timbo 23,1
JOINVILLE - 03
Araquari 13,8
Barra do Sul 13,8
Garuva 13,8
Itapoa 13,8
Joinville 13,8
Sao Francisco do Sul 13,8
LAGES - 04
Anita Garibaldi 23,1
Bocaina do Sul 23,1
Bom Jardim da Serra 23,1
Bom Retiro 23,1
Campo Belo do Sul 23,1
Capéo Alto 23,1
Celso Ramos 23,1
Cerro Negro 23,1
Correia Pinto 23,1
Curitibanos 23,1
Frei Rogério 23,1
Lages 23,1
Otacilio Costa 23,1
Painel 23,1
Palmeiras 23,1
Ponte Alta 23,1
Ponte Alta do Norte 23,1
Rio Rufino 23,1
Santa Cecilia 23,1
Sao Cristovao do Sul 23,1
Sao Joaquim 23,1
Séao José do Cerrito 23,1
Urubici 23,1
Urupema 23,1
VIDEIRA — 05
Arroio Trinta 23,1
Cacador 23,1
Calmon 23,1
Fraiburgo 23,1
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Ibiam 23,1
lomeré 23,1
Lebon Régis 23,1
Macieira 23,1
Matos Costa 23,1
Pinheiro Preto 23,1
Rio das Antas 23,1
Salto Veloso 23,1
Tangara 23,1
Timbd Grande 23,1
Videira 23,1
CONCORDIA — 06
Alto Bela Vista 13,8
Arabuta 23,1
Arvoredo 23,1
Concordia 13,8
Faxinal dos Guedes 23,1
[pumirim 23,1
It 23,1
Jabora 13,8
Lind6ia do Sul 23,1
Paial 23,1
Passos Maia 23,1
Peritiba 13,8
Ponte Serrada 23,1
Pres. Castelo Branco 13,8
Seara 23,1
Vargeao 23,1
Xavantina 23,1
JARAGUA DO SUL - 07
Corupa 13,8
Guaramirim 13,8
Jaragua do Sul 13,8
Schroeder 13,8
JOACABA — 08
Abdom Batista 23,1
Agua Doce 23,1
Brunopolis 23,1
Campos Novos 23,1
Capinzal 23,1
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Catanduvas 23,1
Erval Velho 23,1
Herval do Oeste 23,1
Ibicaré 23,1
Ipira 23,1
Irani 23,1
Joacaba 23,1
Lacerdopolis 23,1
Luzerna 23,1
Monte Carlo 23,1
Ouro 23,1
Piratuba 23,1
Treze Tilias 23,1
Vargem 23,1
Vargem Bonita 23,1
Zortéa 23,1
CRICIUMA — 10
Ararangua 13,8
Balneéario Arroio do Silva 13,8
Balneario Gaivotas 13,8
Cocal do Sul 13,8
Cricima 13,8
Ermo 13,8
Forquilhinha 13,8
Icara 13,8
Jacinto Machado 13,8
Maracaja 13,8
Meleiro 13,8
Morro da Fumaca 13,8
Morro Grande 13,8
Nova Veneza 13,8
Passos de Torres 13,8
Praia Grande 13,8
Sao Joao do Sul 13,8
Siderépolis 13,8
Sombrio 13,8
S.ta Rosa do Sul 13,8
Timbé do Sul 13,8
Treviso 13,8
Turvo 13,8
Urussanga 13,8
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SAO MIGUEL DO OESTE - 11
Anchieta 23,1
Bandeirante 23,1
Barra Bonita 23,1
Belmonte 23,1
Caibi 23,1
Campo Eré 23,1
Cunha Pora 23,1
Cunhatai 23,1
Descanso 23,1
Dionisio Cerqueira 23,1
Flor do Sertao 23,1
Guaraciaba 23,1
Guaruja do Sul 23,1
Ipord do Oeste 23,1
Iraceminha 23,1
Itapiranga 23,1
Maravilha 23,1
Mondai 23,1
Palma Sola 23,1
Palmitos 23,1
Paraiso 23,1
Princesa 23,1
Riqueza 23,1
Romelandia 23,1
Saltinho 23,1
Santa Helena 23,1
Sao Bernardinho 23,1
Sao Joao do Oeste 23,1
Sao José de Cedro 23,1
Sao Miguel da Boa Vista 23,1
Sao Miguel do Oeste 23,1
Santa Teresinha do Progresso 23,1
Tigrinhos 23,1
Tunapolis 23,1
TUBARAO — 13
Anitapolis 13,8
Armazém 13,8
Braco do Norte 13,8
Capivari de Baixo 13,8
Garopaba 13,8
Grao Para 13,8
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Gravatal 13,8
Imarui 13,8
Imbituba 13,8
Jaguaruna 13,8
Laguna 13,8
Lauro Muller 13,8
Orleans 13,8
Paulo Lopes 13,8
Pedras Grandes 13,8
Rio Fortuna 13,8
Sangao 13,8
Sao Ludgero 13,8
Sao Martinho 13,8
S.ta Rosa de Lima 13,8
Treze de Maio 13,8
Tubarao 13,8
RIO DO SUL - 14
Agrolandia 23,1
Agrondmica 23,1
Atalanta 23,1
Aurora 23,1
Braco do Trombudo 23,1
Chapadéo do Lageado 23,1
Dona Emma 23,1
Ibirama 23,1
Imbuia 23,1
ltuporanga 23,1
José Boiteuax 23,1
Laurentino 23,1
Leoberto Leal 23,1
Lontras 23,1
Mirim Doce 23,1
Petrolandia 23,1
Pouso Redondo 23,1
Presidente Getulio 23,1
Presidente Nereu 23,1
Rio do Campo 23,1
Rio do Oeste 23,1
Rio do Sul 23,1
Salete 23,1
Taio 23,1
Trombudo Central 23,1
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Victor Meirelles 23,1
Vidal Ramos 23,1
Witmarsum 23,1
MAFRA - 15
Bela Vista do Toldo 13,8
Canoinhas 13,8
Irinedpolis 13,8
Itaiopolis 23,1
Mafra 13,8
Major Vieira 23,1
Monte Castelo 23,1
Papanduva 23,1
Porto Uniao 23,1
Rio Negro (PR) 13,8
Santa Terezinha 23,1
Trés Barras 13,8
SAO BENTO - 16
Campo Alegre 13,8
Rio Negrinho 13,8
Séao Bento do Sul 13,8
ITAJAI — 17
Balneario Camboril 13,8/23,1
Barra Velha 13,8
Bombinhas 13,8
Camboriu 23,1/13,8
IIhota 23,1
Itajai 23,1/13,8
ltapema 13,8/23,1
Navegantes 13,8/23,1
Penha 13,8/23,1
Picarras 13,8
Porto Belo 13,8
Sao Joao do Itaperiu 13,8
CHAPECO - 18
Abelardo Luz 23,1
Aguas de Chapec6 23,1
Aguas Frias 23,1
Bom Jesus 23,1
Bom Jesus do Oeste 23,1
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Caxambu do Sul 23,1
Chapeco 23,1
Cordilheira Alta 23,1
Coronel Freitas 23,1
Coronel Martins 23,1
Entre Rios 23,1
Formosa do Sul 23,1
Galvéao 23,1
Guatambu 23,1
Ipuacu 23,1
Irati 23,1
Jardindpolis 23,1
Jupia 23,1
Lageado Grande 23,1
Marema 23,1
Modelo 23,1
Nova Erechim 23,1
Nova Itaberaba 23,1
Novo Horizonte 23,1
Ouro Verde 23,1
Pinhalzinho 23,1
Planalto Alegre 23,1
Quilombo 23,1
Santiago do Sul 23,1
Sao Carlos 23,1
Sao Domingos 23,1
S&o Lourenco do Oeste 23,1
Saudades 23,1
Serra Alta 23,1
Sul Brasil 23,1
Unidao do Oeste 23,1
Xanxeré 23,1
Xaxim 23,1
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14.

ENDERECOS DAS AGENCIAS REGIONAIS

AGENCIA REGIONAL DE FLORIANOPOLIS

Av. Ivo Silveira, 2.389 - Capoeiras, Fone (048) 281-1000
Fax (048) 281-1070 — CEP 88.085-001.

Municipios Atendidos

Florianopolis, Sdo José, Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz, Aguas Mornas,
Biguacu, Antonio Carlos, Gov. Celso Ramos, Tijucas, Canelinha, S&o Joao Batista,
Major Gercino, Nova Trento, Angelina, Rancho Queimado, Sao Pedro de Alcantara
e Alfredo Wagner.

AGENCIA REGIONAL DE BLUMENAU

Al. Duque de Caxias, 63 - Centro, Fone (047) 331-3000
Fax (047) 331-3350 — CEP 89.015-010.

Municipios Atendidos

Blumenau, Brusque, Guabiruba, Pomerode, Gaspar, Timbo, Rio dos Cedros,
Benedito Novo, Indaial, Rodeio, Ascurra, Luiz Alves, Botuvera, Massaranduba,
Apiuna e Dr. Pedrinho.

AGENCIA REGIONAL DE JOINVILLE

Rua Timbo 1.630 - Gléria - Fone (047) 451-7000
Fax (047) 451-7130 — CEP 89.216-130.

Municipios Atendidos
Joinville, Garuva, Araquari, Sdo Francisco do Sul, Itapoa e Balneario Barra do Sul.

AGENCIA REGIONAL DE LAGES

Rua Frei Rogério, 17 - Centro - Fone (049) 221-5000
Fax (049) 221-5029 — CEP 88.052-160.

Municipios Atendidos

Lages, Sdo José do Cerrito, Sdo Joaquim, Bom Jardim da Serra, Urubici, Bom
Retiro, Ponte Alta do Sul, Curitibanos, Santa Cecilia, Campo Belo do Sul, Anita
Garibaldi, Correia Pinto, Otacilio Costa, Urupema, Celso Ramos, Rio Rufino, Cerro
Negro, Sdo Cristévao do Sul, Ponte Alta do Norte, Bocaina do Sul, Capéo Alto,
Palmeiras, Painel e Frei Rogério.
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AGENCIA REGIONAL DE VIDEIRA

Rua XV de Novembro, 475 - Centro - Fone (049) 566-9100
Fax (049) 566-0263 — CEP 89.560-000.

Municipios Atendidos

Videira, Cagador, Rio das Antas, Pinheiro Preto, Fraiburgo, Arroio Trinta, Salto
Veloso, Tangara, Matos Costa, Lebon Régis, Timbé Grande, Calmon, Macieira,
lomeré, Ibian.

AGENCIA REGIONAL DE CONCORDIA

Rua Adolfo Konder, 180 - Centro - Fone (049) 441-4000
Fax (049) 441-4013 — CEP 89.700-000.

Municipios Atendidos

Concoérdia, Jabora, Ponte Serrada, Vargedo, Faxinal dos Guedes, Presidente
Castelo Branco, Peritiba, Ita, Seara, Xavantina, Ipumirim, Lindoia do Sul, Passos
Maia, Arabutd, Arvoredo, Alto Bela Vista, Paial.

AGENCIA REGIONAL DE JARAGUA DO SUL

Rua Epitacio Pessoa, 172 - Centro, Fone (047)371-0924
Fax (047)371-0724 — CEP 89.251-100.

Municipios Atendidos
Jaragua do Sul, Guaramirim, Schroeder e Corupa.

AGENCIA REGIONAL DE JOACABA

Rua Antonio Nunes Varella, 782 — Vila Pedrini - Fone (049) 551-5000.
Fax (049)551-5029 — CEP 89.600-000.

Municipios Atendidos

Joacaba, Herval do Oeste, Erval Velho, lIbicaré, Treze Tilias, Agua Doce,
Catanduvas, Irani, Campos Novos, Capinzal, Lacerdoépolis, Ouro, Ipira, Piratuba,
Abdon Batista, Vargem, Vargem Bonita, Monte Carlo, Zortea, Brundpolis e Luzerna.

AGENCIA REGIONAL DE CRICIUMA

Rua Lauro Muller, 151 - Centro - Fone (048) 461-5000
Fax (048)461-5039 — CEP 88.801-430.

Municipios Atendidos
Criciima, Ararangud, Maracaja, Urussanga, Siderépolis, Nova Veneza, Icara, Morro
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da Fumacga, Turvo, Sombrio, Jacinto Machado e S&o Jo&do do Sul, Santa Rosa do
Sul, Forquilhinha, Cocal do Sul, Treviso, Arroio do Silva, Passo de Torres, Balneario
das Gaivotas e Ermo.

AGENCIA REGIONAL DE SAO MIGUEL DO OESTE

Rua Almirante Barroso, 445 - Centro -  Fone (049) 631-3500
Fax (049) 631-3540 — CEP 89.900-000.

Municipios Atendidos

Sado Miguel do Oeste, Maravilha, Romelandia, Palmitos, Caibi, Cunha Por4,
Itapiranga, Descanso, Guaraciaba, Sao José dos Cedros, Guaruja do Sul, Dionisio
Cerqueira, Anchieta, Campo Eré, Ipora do Oeste, Palma Sola, Mondai, Iraceminha,
Trunapolis, Paraiso, Belmonte, Sdo Miguel da Boa Vista, Sdo Jodo do Oeste, Santa
Helena, Riqueza, Santa Terezinha do Progresso, Saltinho, Sado Bernardino, Flor do
Sertdo, Tigrinhos Bandeirante, Barra Bonita e Princesa.

AGENCIA REGIONAL DE TUBARAO

Av. Marcolino Martins Cabral, 336 - Centro - Fone (048) 631-4000
Fax (048) 631-4109 — CEP88.701-001.

Municipios Atendidos

Tubardo, Pedras Grandes, Laguna, Jaguaruna, Orleans, Lauro Muller, Paulo Lopes,
Garopaba, Treze de Maio, Gravatal, Armazém, Braco do Norte, Imarui, Imbituba,
Capivari de Baixo e Sangéao.

AGENCIA REGIONAL DE RIO DO SUL

Av. Ivo Silveira, 150 - Cantagalo - Fone (047) 531-5000
Fax (047) 531-5060 — CEP 89.160-000.

Municipios Atendidos

Rio do Sul, Vidal Ramos, Ituporanga, Atalanta, Agrolandia, Petrolandia, Imbuia,
Ibirama, Presidente Getllio, Dona Emma, Witmarsun, Agronémica, Lontras,
Presidente Nereu, Aurora, Laurentino, Pouso Redondo, Trombudo Central, Rio do
Oeste, Taid, Salete, Rio do Campo, Leoberto Leal, Vitor Meireles, José Boiteux,
Braco do Trombudo, Mirim Doce e Chapadéao Lageado.

AGENCIA REGIONAL DE MAFRA

Rua Felipe Schmidt, 689 - Centro - Fone (047) 641-5000
Fax (047) 641-5019 — CEP 89.300-000.

Municipios Atendidos
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Mafra, Rio Negro(PR), Itaiépolis, Papanduva, Monte Castelo, Major Vieira,
Canoinhas, Irinedpolis, Trés Barras, Porto Unido, Santa Terezinha, Bela Vista do
Toldo.

AGENCIA REGIONAL DE SAO BENTO DO SUL

Av. Nereu Ramos, 25 - Centro - Fone (047) 631-8000
Fax (047) 631-8019 — CEP 89.290-000.

Municipios Atendidos
S&o Bento do Sul, Campo Alegre e Rio Negrinho.

AGENCIA REGIONAL DE ITAJAI

Rua Blumenau, 1.444 - Barra do Rio - Fone (047) 341-2000
Fax (047) 341-2070 — CEP 88.305-102.

Municipios Atendidos
Itajai, Porto Belo, Itapema, Navegantes, llhota, Balneario Camborit, Camborid,
Barra Velha, Picarras, Penha, Bombinhas e Sao Joao do Itaperia.

AGENCIA REGIONAL DE CHAPECO

Rua Sao Pedro, 2.987-E, Bairro Jardim América - Fone (049) 321-5000
Fax (049)321-5100 — CEP 89-808-902.

Municipios Atendidos

Chapecé, Xaxim, Coronel Freitas, Quilombo, Caxambu do Sul, Aguas de Chapeco,
S&do Domingos, Abelardo Luz, Galvdo, Sdo Lourenco do Oeste, Xanxeré, Sao
Carlos, Nova Erechim, Saudades, Pinhalzinho, Modelo, Unido do Oeste, Serra Alta,
Marema, Planalto Alegre, Guatambu, Formosa do Sul, Ouro Verde, Coronel
Martins, Novo Horizonte, Nova Itaberaba, Cordilheira Alta, Sul Brasil, Lageado
Grande, Jardinopolis, Irati, Ipuacu, Aguas Frias, Santiago do Sul, Jupia, Bom Jesus
e Bom Jesus do Oeste.
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DADOS DA OBRA / EDIFICACAO

NOME:

ENDERECO:

MUNICIPIO:

N.° PAVIMENTOS |AREA TOTAL m?2

LIGACAO DEFINITIVA (EM MESES)

PO (] RESIDENCIAL

(J COMERCIAL INDUSTRIAL

g q

N.°© DE UNIDADES CONSUMIDORAS

N.° DE UNIDADES CONSUMIDORAS

EXISTENTES A INSTALAR | COM CARGA SUPERIOR A 75 KW:
AUMENTO DE CARGA: ~ NUMERO DA CONTA DA
g nNAo g s UNIDADE CONSUMIDORA:
CARGA INSTALADA DEMANDA PROVAVEL
EXISTENTE kw kW - FP %
A INSTALAR: kW kW - FP %
TOTAL: kw kW - FP %
kVA
DEMANDA
UNIDADES RESIDENCIAIS UNIDADES COMERCIAIS UNIDADES INDUSTRIAIS
kVA kVA kVA
NOME: CPF:
ENDERECO FONE/FAX
PROPRIETARIO FONE/FAX
UNIDADES RESIDENCIAIS (APARTAMENTOS)
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
AREA UTIL (m) | QTIDADE | AREAUTIL(m) | QTIDADE | AREA UTIL (m) | QTIDADE | AREAUTIL(m) | QTIDADE
TIPO 5 TIPO 6 TIPO 7 TIPO 8
AREA UTIL (m) | QTIDADE | AREAUTIL(m) | QTIDADE | AREA UTIL(m? | QTIDADE | AREA UTIL(m?) | QTIDADE
CONDOMINIO / SERVICOS
|LUM|NACAO TOMADAS DE CORRENTE ELEVADORES
POTENCIA INSTALADA (KW) | =) POTENCIA INSTALADA (kW) | F.p. POTENCIA (CV) | OTIDADE
MOTO-BOMBA 1 MOTO-BOMBA 2 TIPO MOTO-BOMBA
POTENCIA (CV) QTIDADE | POTENCIA (CV) QTDADE | woNOFASICA (] TRIFASICA

OUTRAS CARGAS (ESPECIFICAR: TIPO POTENCIA, ETC.):

UNIDADES COMERCIAIS (LOJAS E ESCRITORIOS)

POTENCIA INSTALADA LOJAS ESCRITORIOS TOTAL
N.° DE UNIDADES
ILUMINAGAO E TOMADAS kw
AR CONDICIONADO kw
CHUVEIROS kw
MOTORES CV/kW
POTENCIA INSTALADA TOTAL kw

UNIDADES INDUSTRIAIS
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POTENCIA INSTALADA (kW)

FATOR DE DEMANDA (%)

DEMANDA(KW)

POTENCIA DO MAIOR MOTOR (CV)
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DEVERA SER ESPECIFICADO NESTA PLANTA DE SITUACAO

LOCALIZACAO DA EDIFICACAO.
POSICIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO E N.° DA FU MAIS PROXIMA.
LOCALIZAGAO DO TRANSFORMADOR.

LOCALIZACAO DA ENTRADA DE SERVICO DE ENERGIA E DA MEDICAO.

= DISTANCIA APROXIMADA DO POSTE DE DERIVACAO ATE A MEDICAO.

ESCALA:

PLANTA DE SITUACAO:

PARECER DA CELESC

O FORNECIMENTO SERA EFETUADO:

q DIRETO DA REDE SECUNDARIA DE DISTRIBUIGAO

q ATRAVES DE TRANSFORMADOR EM SUBESTAGAO EXTERNA LOCALIZADA NO
TERRENO DA EDIFICACAO

q ATRAVES DE TRANSFORMADOR EM SUBESTAGCAO ABRIGADA LOCALIZADA NO
TERRENO DA EDIFICACAO

NA TENSAO DE:

q 380/220 V

q 13.800 V

q 23.000 V

* O PEDIDO DE LIGACAO DEVERA SER SOLICITADO COM

DIAS DE ANTECEDENCIA.

SE: SIGLA DO AL: CHAVE FU:
OBSERVACAO:
RESPONSAVEL PELA INFORMAGAO: ASSINATURA:
DATA:
RESPONSAVEL PELO PARECER DA CELESC: ASSINATURA:
MATRICULA:
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ELABORADO PELA
DVMD

APROVADO PELO DENOMINAGAO

DPSC ANEXO 2 (verso)




NT 01-AT PAGINA
CONSULTA PREVIA PARA FORNECIMENTO DE 113
ENERGIA EMISSAO REVISAO
Celesc 01/75 2001

| DATA:
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